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1. Zatazenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1 Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed pawai wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na enegginieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytwbej i
transportowej paliw i energii, znaczne uzalenie od zewgtrznych dostaw gazu ziemnego
i niemal pelne od zewitrznych dostaw ropy naftowej oraz zobawania w zakresie
ochrony srodowiska, w tym dotyee klimatu, powoduj konieczng¢ podjcia
zdecydowanych dziaha zapobiegajcych pogorszeniu si sytuacji odbiorcow paliw i
energii.

Jednoczénie w ostatnich latach w gospodaraeiatowej wyshpit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcOw energetydznyosmce zapotrzebowanie na
energe ze strony krajow rozwijagych s, powane awarie systeméw energetycznych oraz
wzrastajce zanieczyszczenigrodowiska wymagaj nowego poddria do prowadzenia
polityki energetyczne;.

W ramach zobowgzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 202K cele
ilosciowe, tzw. ,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji gaz@eplarnianych o 20% w stosunku
do

roku 1990, zmniejszenie zycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla i
2020 r., zwgkszenie udziatu odnawialnycikrodet energii do 20% catkowitego zcia
energii w UE, w tym zwikszenie wykorzystania odnawialnygiodet energii w transporcie
do 10%. W grudniu 2008 roku zostat pryj przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktorym zawarte & konkretne nargzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka
energetyczna poprzez dziatania inicjowane na shcehjowym wpisuje & w realizacg
celow polityki energetycznej okilenych na poziomie Wspadlnoty.

1.2 Podstawowe kierunki polityki energetycznej.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, yonie uczestniczy w tworzeniu

wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gltdbwnych celoéw

w specyficznych warunkach krajowych, hiorpod uwag ochrorg interesow odbiorcow,

posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowamndegiczne wytwarzania i

przesytu energii.

W zwiazku z powyszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki egetycznej s.

- Poprawa efektywndci energetycznej,

— Wzrost bezpieczéstwa dostaw paliw i energii,

- Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

- Rozwdj wykorzystania odnawialnychzrodet energii, w tym biopaliw,

- Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— Ograniczenie oddziatywania energetyki n&rodowisko.

Przyjte kierunki polityki energetycznej sv znacznym stopniu wspoizalee.

Poprawa efektywnaci energetycznej
Poprawa efektywn@i energetycznej jest jednym z priorytetow unijneplityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem gjgsugnia ziycia energii 0 20% w



stosunku do scenariusZausiness as usual’ Polska dokonata dego posipu w tej
dziedzinie. Energochtond® PKB w cihgu ostatnich 10 lat spadta o 30%, jedreakv
dalszym cgu efektywn&¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursur@una
jednostk energii, jest dwa razy isza odsredniej europejskiej. Rozwo0j gospodarczy,
bedacy wynikiem stosowania nowych technologii, wskazoge znaczny wzrost zycia
energii elektrycznej przy relatywnym spadku innyatm energii.

Kwestia efektywndici energetycznej jest traktowana w polityce energgtznej w
sposOb priorytetowy, a posip w tej dziedzinie kedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celéw. W zwazku z tym, zostan podjete wszystkie maliwe dziatania
przyczyniajace s¢ do wzrostu efektywnaci energetycznej.

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze t

— Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu agiaspzego, tj. rozwoju
gospodarki nagpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na engngirwotr,

— Konsekwentne zmniejszanie energochtaienpolskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegotowymi celami w tym obszarze s

- Zwigkszenie sprawrsgi wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budow
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

— Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii ldltgczne] wytwarzanej w
technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaato produkcji w 2006 r.,
—Zmniejszenie wskanika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, pogz m.in.
modernizagj obecnych i budow nowych sieci, wymiag transformatorow o niskiej
sprawndgci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

— Wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii,

— Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na enesdektryczrm do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycieazhta, cO pozwalamniejszy
catkowite koszty zaspokojenia popytu na engelgktryczn.

Wzrost bezpieczéstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpiecistwo dostaw paliw i energii rozumiegstapewnienie stabilnych dostaw
paliw i energii na poziomie gwaranfagym zaspokojenie potrzeb krajowych i po
akceptowanych przez gospodark spoteczéstwo cenach, przy zateniu optymalnego
wykorzystania krajowych zasobéw surowcOw energetych oraz poprzez dywersyfikacj
zrodet i kierunkow dostaw ropy naftowej, paliw cigéh i gazowych.

Wegiel

Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszalest racjonalne i efektywne
gospodarowanie ziami wegla, znajduicymi sk na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Polityka energetyczna pstwa zaktada wykorzystanieggla jako gtéwnego paliwa dla
elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiegoi stopnia bezpiecasgtwa
energetycznego kraju.

SzczegO6towymi celami w tym obszarze s

— Zapewnienie bezpiecastwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenieweso
zapotrzebowania na qgiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbiercod
wymaganych parametréw jal@owych,

— Wykorzystanie wgla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnyebhnologii, w
tym zgazowania wgla oraz przerobu na paliwa ciekte lub gazowe,

- Wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektordenigtwa wegla dla zwgkszenia
konkurencyjnéci, bezpieczastwa pracy, ochron§rodowiska oraz stworzenia podstaw pod
rozwoj technologiczny i naukowy,

— Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego mkgploatacji wgla w



kopalniach.

Gaz

Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszgest zapewnienie bezpieditwa
energetycznego kraju poprzez dywersyfikaepdet i kierunkdw dostaw gazu ziemnego.
Szczegotowymi celami w tym obszarze s

— Zwigkszenie przez polskie przeglsiorstwa zasobow gazu ziemnego pozasiajh

w ich dyspozycji,

- Zwickszenie maliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,

— Zapewnienie alternatywnyctiodet i kierunkéw dostaw gazu do Polski,

— Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego geemnego,

— Zwic¢kszenie pojemniei magazynowych gazu ziemnego,

— Pozyskanie przez polskie przegsorstwa dosipu do ziG gazu ziemnego poza
granicami kraju,

- Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazoavwegla,

— Gospodarcze wykorzystanie metanu, poprzez ekspjoaaaziemnych odwiertow
powierzchniowych.

Ropa naftowa i paliwa ptynne

Swiatowy rynek ropy naftowej i paliw ptynnych jesynkiem konkurencyjnym. W
przypadku Polski istnieje jednak zagenie bezpieczestwa dostaw ropy naftowej, a tak
monopolistycznego ksztattowania jej ceny, coszane jest z ogromandominacy rynku
przez dostawy z jednego kierunku. Aby uniknakiej sytuacji, naley zwickszy¢ stopier
dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zWszenie liczby dostawcow, ale rownie
wyeliminowanie sytuacji, w ktorej ropa pochodzi edijego obszaru, a jej przesyt jest
kontrolowany przez jeden podmiot).

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszgest zapewnienie bezpiedstwa
energetycznego, poprzez:

- zwiekszenie stopnia dywersyfikadjiodet dostaw ropy naftowej, rozumianej

jako uzyskiwanie ropy naftowej zindych regionéwéwiata, od régnych

dostawcow z wykorzystaniem alternatywnych szlak@mgportowych,

- budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojersciach

zapewniajcych utrzymanie ggtosci dostaw, w szczegoldo w sytuacjach

kryzysowych.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

- Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski zyoh regiondwéwiata, m.in.

poprzez budowinfrastruktury przesytowej dla ropy naftowej z reigii Morza
Kaspijskiego,

— Rozbudowa infrastruktury przesytowej i przetadunkpdia ropy naftowej

i produktéw ropopochodnych,

- Rozbudowa i budowa magazynow nagoftows i paliwa ptynne

(magazyny kawernowe, bazy przetadunkowo-magazynowe)

— Uzyskanie przez polskich przeelsiorcow dostpu do zt& ropy naftowej

poza granicami Rzeczypospolitej Polskiej,

— Zwigkszenie ildci ropy przesytanej tranzytem przez terytorium Rzpospolite]
Polskiej,

— Zwig¢kszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem malinowania negatywnych
skutkéw dla gospodarki, wynikgych z istotnych zmian cen surowcéw na rynkach
swiatowych,




— Utrzymanie udziatéw Skarbu Rstwa w kluczowych spotkach sektora,

a take w spotkach infrastrukturalnych,

— Ograniczenie ryzyka wrogiego przeja podmiotow zajmuagych s¢ przerobem ropy
naftowej,swiadczcych ustugi w zakresie przesyitu i magazynowaniy rgdtowej
oraz produktéw naftowych,

— Zwickszenie bezpiechstwa przewozow paliw dragnorsk.

Wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej ocaepta

Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszages zapewnienie gjtego pokrycia
zapotrzebowania na eneggrzy uwzgédnieniu maksymalnego mibwvego wykorzystania
krajowych zasobow oraz przyjaznysiodowisku technologii.

SzczegOtowymi celami w tym obszarze s

— Budowa nowych mocy w celu zréwnowemnia krajowego popytu na energlektryczm i
utrzymania nadwiki dostpnej operacyjnie w szczycie mocy ggalne] krajowych
konwencjonalnych i gdrowych zrédet wytworczych na poziomie minimumi5%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na mocrgtakt,

- Budowa interwencyjnychzrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganyzé
wzgledu na bezpieczestwo pracy systemu elektroenergetycznego,

- Rozbudowa krajowego systemu przesylowego iliw@jaca zrOwnowaony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regionow aegpewniajca niezawodne dostawy
energii elektrycznej (w szczegbku zamknecie piekcienia 400kV oraz piécieni wokét
giébwnych miast Polski), jak rownieodbior energii elektrycznej z obszarOw ozgm
nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostekwargzych, ze szczegdlnym
uwzgkdnieniem farm wiatrowych,

- Rozw0j pohczer transgranicznych skoordynowany z rozbudolrajowego systemu
przesytlowego i z rozbudawsystemow krajow gsiednich, pozwalafy na wymiag co
najmniej 15% energii elektrycznej amwanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020
oraz 25% do roku 2030,

- Modernizacja | rozbudowa sieci dystrybucyjnych, \palapca na popraw
niezawodnéci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonejkeovgystupcej lokalne
zrodta energii,

— Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybunggh, pozwalajca obnky¢ do 2030
roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50%.uciasnia przervw roku 2005,

— Dazenie do zagpienia do roku 2030 cieptowni zasdaych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miagrédiami kogeneracyjnymi.

Wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej ocaepta

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszgesst zapewnienie gitego pokrycia
zapotrzebowania na eneggirzy uwzgtdnieniu maksymalnego mlbwego wykorzystania
krajowych zasob6w oraz przyjaznyséodowisku technologii.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

- Budowa nowych mocy w celu zrownogemia krajowego popytu na energlektrycznm, i
utrzymania nadwiki dostpnej operacyjnie w szczycie mocy gglnej krajowych
konwencjonalnych i gdrowych zrédet wytworczych na poziomie minimumi5%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na mocrgtakt,

- Budowa interwencyjnychzrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganyzé
wzgledu na bezpieczstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

- Rozbudowa krajowego systemu przesylowego ilimw@jaca zrOwnowaony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regionow pegewniajca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdicio zamknecie piekcienia 400kV oraz




pierscieni wokoét gtéwnych miast Polski), jak rowmieodbiér energii elektrycznej z
obszaréw o diym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostgkvorczych, ze
szczegolnym uwzgtnieniem farm wiatrowych,

- Rozw0j pohczen transgranicznych skoordynowany z rozbudolrajowego systemu
przesytlowego i z rozbudawsystemow krajow gsiednich, pozwalafy na wymiag co
najmniej 15% energii elektrycznej amwanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020
oraz 25% do roku 2030,

— Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, \palapca na popraw
niezawodnéci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonejkevygystupcej lokalne
zrodta energii,

— Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybunggh, pozwalajca obniy¢ do 2030
roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50%.cirasania przerw w roku 2005,

— Dazenie do zagpienia do roku 2030 cieptowni zasHdaych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miastrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji poiasgych celow
zostamn podgte dziatania obejmage:

— Nalozenie na operatorow systemu przesylowego oraz systerdystrybucyjnych
obowihzku wskazywania w opracowanych planach rozwoju isipczesytowej i
dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji nowych rgowytworczych oraz kosztow ich
przytaczenia. Plany tedala opracowywane i publikowane co trzy lata,

- Dziatania legislacyjne, mage na celu likwidagj barier inwestycyjnych, w szczegoku

w zakresie inwestycji liniowych,

- Wprowadzenie przez operatora sieci przesytlowejoleéhich kontraktow na regulacyjne
ustugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnedbudowy zasilania krajowego
systemu elektroenergetycznego,

- Ogloszenie przez operatora systemu przesylowegetgsggdw na moce interwencyjne
niezlezdne do zapewnienia bezpieagava pracy systemu elektroenergetycznego,

- Odtworzenie i wzmocnienie istnigych oraz  budowa nowych linii
elektroenergetycznych, w szczegdioio umazliwiajacych wymiar transgraniczniczn
energii z krajami gsiednimi,

— Ustalenie metodologii wyznaczania wysé&ozwrotu z zainwestowanego kapitatu, jako
elementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesybviylystrybucyjnych dla inwestycji
w infrastruktue] sieciowg,

— Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakrezdefiniowania
odpowiedzialnéci organow samorrlowych za przygotowanie lokalnych zzé6 do
planéw i plandw zaopatrzenia w ciepto, eneejektryczm i paliwa gazowe,

— Przeniesienie do wiaiwosci Ministra Gospodarki nadzoru waEcielskiego nad
operatorem systemu przesytowego energii elektryd®%E Operator S.A.),

— Utrzymanie przez Skarb Rstwa wkkszaciowego pakietu akcji w PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomiewatgacym zachowa wiadztwo
korporacyjne Skarbu Ratwa, pakietu akcji w spotce Tauron Polska Enefgha,

- Wprowadzenie elementu jad@mowego do taryf przesytlowych i dystrybucyjnych
przystugujcego operatorom systemu przesylowego oraz systeth@irybucyjnych za
obnizenie wskanikow awaryjndci i utrzymywanie ich na poziomach okienych przez
Prezesa URE dla danego typu sieci,

- Zmiana mechanizmow regulacji poprzez wprowadzergtoohksztattowania cen ciepta z
zastosowaniem cen referencyjnych orazAsow do optymalizacji kosztéw zaopatrzenia w
ciepto,

- Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jedalnologii zalecanej przy budowie
nowych mocy wytworczych.




Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki adrowej

Bezpieczéastwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dosidpowiednie] ildci
energii elektrycznej po rozdnych cenach przy réwnoczesnym zachowaniu wyraga
ochrony srodowiska. Ochrona klimatu wraz z praym przez UE pakietem
klimatycznoenergetycznym powoduje koniecgnhqrzestawienia produkcji energii na
technologie o niskiej emisji GOW istniepcej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabrato
wykorzystywanie wszelkich daginych technologii z rownolegtym podnoszeniem poziom
bezpieczéstwa energetycznego i obianhiem emisji zanieczyszazeprzy zachowaniu
efektywndaci ekonomicznej.

Wobec obecnych trendéw europejskiej polityki engrgenej, jednym z najbardziej
pozadanychzrodet stata si energetykagdrowa, ktéra oprocz braku emisji CO2 zapewnia
réwniez niezalenos¢ od typowych kierunkédw pozyskiwania surowcoéw engrgenych.
Rada Ministrow, uchwatz 13 stycznia 2009 roku, zobawata wszystkich uczestnikow
procesu do podgia intensywnych dziataw celu przygotowania warunkéw do wdemia
programu polskie] energetykiadrowej w zgodzie z wymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi w dokumentach ddrzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
Dotrzymanie zaktadanego terminu uruchomienia pieejvglektrowni gdrowej do 2020
roku wymaga zapewnienia szerokiego udziatu orgapastwa i zaangeowaniasrodkow
budzetowych, posiadania wykwalifikowanej kadry i spra@h instytucji zaréwno w fazie
przygotowawczej do poelfia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozmenergetyki
jadrowej, jak i w fazie przygotowado przetargu.

Prace przygotowawcze zyziane z wprowadzeniem energetykdiowej w Polsce dua
obejmowaty w szczegolsoi szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfikow i
minimalizacg potencjalnych zageen.

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszgest:

przygotowanie infrastruktury dla energetykiljowej i zapewnienie inwestorom warunkow
do wybudowania i uruchomienia elektrownadjowych opartych na bezpiecznych
technologiach, z poparciem spotecznym i z zapeviemenvysokiej kultury bezpiecastwa
jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, prapgkdnia, budowy, uruchomienia,
eksploatacji i likwidacji elektrownigdrowych.

Celami szczegotowymi w tym obszarze s

— Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego pmzepaenia procesu rozwoju
energetykigdrowej w Polsce,

- Wyksztatcenie kadr dla energetykdjowej,

- Informacja i edukacja spoteczna na temat energgtgikowej,

— Wybor lokalizacji dla pierwszych elektrownidrowych,

—Wybor lokalizacji i wybudowanie skfadowiska odpad@womieniotwdérczych nisko
I $rednio aktywnych,

—Wzmocnienie kadr dla energetyktyowej i bezpieczestwa radiacyjnego,

— Utworzenie zaplecza badawczego dla programu pglekiergetyki gdrowej na bazie
istniejacych instytutéw badawczych,

- Przygotowanie rozwizan cyklu paliwowego zapewniagych Polsce trwaly i bezpieczny
dostp do paliwa gdrowego, recyklingu wypalonego paliwa i sktadowamigsoko
aktywnych odpad6w promieniotworczych,

10



Rozwoj wykorzystania odnawialnychzrédet energii, w tym biopaliw

Rozw0j energetyki odnawialnej ma istotne znaczetéerealizacji podstawowych celow
polityki energetycznej. Zwkszenie wykorzystania tychrddet niesie za sabwickszy
stopier uniezalenienia s¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystaDZE
pozwala na zwkszenie stopnia dywersyfikacjrodet dostaw oraz stworzenie warunkdéw
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na loiatios¢gpnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworczikalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpiasizga energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych. Wytwarzanie energii z&ddet odnawialnych cechuje ¢shiewielka lub
zerows emisp zanieczyszcae co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj
energetyki odnawialngprzyczynia s¢ rowniez do rozwoju stabiej rozwigtych regiondw,
bogatych w zasoby energii odnawialnej.

Wspierane b&dzie zréwnowaone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow energii z
zrédet odnawialnych. W zakresie wykorzystania bioynasczegolnie preferowanexda
rozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.imzagtosowaniem gdych technik
jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekleszgzegoélnéci biopaliwa Il generaciji.
Niezwykle istotne bdzie wykorzystanie biogazu pochadego z wysypisksmieci,
oczyszczalnisciekow i innych odpaddéw. Docelowo zaklada siykorzystanie biomasy
przez generag¢jrozproszon. W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje fj rozwoj
zarobwno naddzie jak i na morzu. Istotny rowridoedzie wzrost wykorzystania energetyki
wodnej, zarbwno matej skali jak i gkszych instalacji, ktore nie oddziatyvawv znacacy
sposob nd@rodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermpfsi@anowany jest poprzez
uzycie pomp ciepta i bezgeednie wykorzystanie wod termalnych. W znaczniekazym

niz dotychczas stopniu zaktada svykorzystanie energii promieniowania stonecznego za
posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyinigchnologii fotowoltaicznych.
Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotngtaje s stosowanie
rozwiazah, W szczegoln&i przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, Oke
zapewn stabilng¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Gltowne cele polityki energetycznej w obszarze OBEjmup:

— Wozrost udziatlu odnawialnyckrédet energii w finalnym ztyciu energii co najmniej do
poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegoawrska w latach nagpnych,

— Osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku palivansportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

— Ochrorg laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu gkimsania biomasy oraz
zrownowaone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele O@Eym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi do konkurencji pongidzy energetyk odnawialm i rolnictwem oraz
zachowa réznorodnd¢ biologiczr,

- Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznepisfacych uradzea

pigtrzacych stanowicych wtasné¢ Skarbu Pastwa.

— Zwickszenie stopnia dywersyfikacjzrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opargejokalnie dogpnych surowcach.

Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii

Konkurencyjne rynki paliw i energii przyczyniajsic do zmniejszenia kosztéw
wytwarzania, a zatem ograniczenia wzrostu cen piadimergii.

Detaliczny rynek paliw ptynnych mioa w znacznym stopniu uzhaa konkurencyjny,
pomimo dostawy na rynek ropy naftowej gidwnie znjego kierunku, poniewaznaczne
zdolnaci roztadunkowe portu w Gdaku i maliwosci przesytowe pongdzy tym portem,

a gtowra rafineria w Ptocku, pozwalaj na pewne uniezataienie od importu ruroggiem
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.Przyjazn”. Dwie gtéwne firmy dziatajce na rynku paliw zmienigjceny w zalenosci od
kosztow zakupu.

W znacznym zakresie dziata rownig/nek wegla, pomimo konsolidacji kop@l Mozliwo$é
importu wegla zaréwno drog morsky, jak i ladowa tworzy warunki do ustalania
rynkowych cen tego paliwa. G#%¢ kopah wegla kamiennego i brunatnego dziata w
grupach kapitatowych wraz z elektrowniami. W praktyce jeknaozliwos¢ ustalania
rynkowych certego paliwa jest zaburzona kosztami transportuapaoa terenie kraju.
Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymagamyaez dyrektyw 2003/55/Wk,

tj. wydzielenia i wyznaczenia przez Prezesa UREraipea systemu przesylowego oraz
operatoréw systemoéw dystrybucyjnych gazowych, adaityznaczenia pod koniec 2008 r.
operatora systemu magazynowania paliw gazowychalnadt silnie zmonopolizowany.
Doskp nowych podmiotéw do rynku jest utrudniony. Ponddlisko 70% zapotrzebowania
krajowego na gaz ziemny pokrywane jest z jednegoukku dostaw, co wptywa zaréwno
na brak dywersyfikacji dostaw, jakztena maliwos¢ konkurencji cenowej poraizy
dostawcami gazu.

W znacznie wikszym stopniu zasady rynkowe zostaty wanoe w elektroenergetyce.
Zgodnie z dyrektyw 2003/54/WE nastpito wydzielenie operatorow systemoéw,
odpowiednio operatora systemu przesytowego oraratgeéw systemow dystrybucyjnych.
Zlikwidowano kontrakty diugoterminowe ograniczeg zakres rynku, zniesiono obaaek
przedktadania do zatwierdzenia przez Prezesa URYE tea energi elektryczr dla
odbiorcow niekdacych gospodarstwami domowymi. Jedia@akpomimo wprowadzonych
wielu zmian, rynek nie dziata w peini prawidtowastriepce platformy obrotu, tj. gietda
energii i platformy internetowe mgpardzo maty obrét. Niewielu odbiorcow zdecydowato
sig na zmiar sprzedawcy energii elektrycznej ze waljl na istniejce bariery, gtéwnie
ekonomiczne, techniczne i organizacyjne.

Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie
niezaktdconego funkcjonowania rynkow paliw i enerdj a przez to przeciwdziatanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

- Zwigkszenie dywersyfikacjgrodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naéjoiv
paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesylu oragtad transportu, w tym rowrie
poprzez wykorzystanie odnawialnyziodet energii

— Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy enetgkteycznej i gazu,

- Rozwoj mechanizmow konkurencji jako gtownegodka do racjonalizacji cen energii,
- Regulacja rynkow paliw i energii w obszarach nggzh cechy monopolu naturalnego w
sposOb zapewnigy rownowaenie interesow wszystkich uczestnikéw tych rynkéw,

— Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje iwga si¢c rynek konkurencyijny,

- Udziat w budowie regionalnego rynku energii elekimyej, w szczegoldai
umazliwienie wymiany me¢dzynarodowej,

- Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energiktglcznej wspieragego
bezpieczéastwo dostaw energii, handel na rynkach terminowiygmkach dnia bigacego,
oraz identyfikacjii alokacjiindywidualnych kosztéw dostaw energii,

— Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontrakt@sninowych energii elektrycznej,

— Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania centaiep

Ograniczenie oddziatywania energetyki n&rodowisko
Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania enekgeg/srodowisko
Gtéwnymi celami polityki energetycznej w tym obszas:
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- Ograniczenie emisji CO do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczéstwa energetycznego,

- Ograniczenie emisji SOi NOx oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych

- Ograniczanie negatywnego oddziatywania energatgkistan wdd powierzchniowych i
podziemnych,

- Minimalizacja skladowania odpadéw poprzez jaksmejsze wykorzystanie ich w
gospodarce,

- Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunkghnologii niskoemisyjnych.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej reakamymi na szczeblu
regionalnym i lokalnym powinny byg:

— dazenie do oszegindsci paliw i energii w sektorze publicznym poprzealizacg dziata
okreslonych wKrajowym Planie Dziatd na rzecz efektywsoi energetyczngj

— maksymalizacja wykorzystania istrieggo lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepthtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

— zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnegdwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzggtternatywy dla zasilania systeméw
cieptowniczych i daych obiektow w energj

—-rozw0j scentralizowanych lokalnie systeméw cieptmaych, ktory umaliwia
osiagniecie poprawy efektywniei i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzemia
ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezestava energetycznego;

— modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrz#tiascéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegodlnym uweghieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilapcych tereny charakteryzige se¢ niskim poborem energii;

- rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nenggh stabo zgazyfikowanych, w
szczeqolnéci terenach potnocno-wschodniej Polski;

—wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycjirastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpiearswa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przedazystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznydgagvniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni suodw energetycznych oraz gich
elektrowni systemowych.

2. Podstawa prawna

Podstawowym aktem prawnych, ktéry gtudo opracowania projekt zaden do
planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energliektryczm i paliwa gazowe jest:
- ustawa z dnia 10 kwietnia 199 Rrawo energetycznéDz. U. nr 54 z 1997,
pozycja 348), ktéra narzuca obawmék opracowania w/w projektu wojtowi,
burmistrzowi, prezydentowi.
Zgodnie ze zmiapustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie nig&hdinnych ustaw
Dz. U z 2010 r. nr 21 poz. 104. W ustawie z dnia Ki@ietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 62546mpzm) wprowadzono nagiujace
zapisy:
- Gmina realizuje opracowanie projektu zagozgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestemgmna w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w stwd uwarunkowa i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza migyn na podstawie art. 91 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochroftgdowiska.";

13



- zgodnie z art. 19 ust. 2 projekt zadn sporadza s¢ dla obszaru gminy, co najmniej na
okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz nata.la

Ogolny zakres jaki powinien zawigrdrojekt zalaen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe okgony jest w Art. 19 prawa energetycznego i
obejmuje cztery punkty:

1. Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian rapiebwania na ciepto,
energie elektryczni gaz.

2. przedsgwziecia racjonalizujce wytkowanie energii przez odbiorcow i
uzytkownikow.

3. Mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobéw energii z
uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i enemgiktrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaagnpystowych

4. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Do pozostatych podstawowych aktow prawnych, ktohezas do opracowania projekt
zatazen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, engedektryczm i paliwa gazowe naig:
- ustawa z dnia 8 marca 1996rsamorzgdzie terytorialnym(Dz. U. nr 13 z 1996r.
wraz z pé@niejszymi zmianami)
- ustawa z dnia 7 lipca 1994r.zagospodarowaniu przestrzennyfz. U. nr 89 z
1994r. pozycja 415 z paiejszymi zmianami)

Dodatkowo z opracowaniem Projektu zmany jest szereg aktow prawnym, do ktorych
zaliczy¢ nalery przede wszystkim:

- ustawe 0 zmianie ustaw okflajgcych kompetencje organdw administracji
publicznej w zwizku z reform ustrojow; paistwaz dnia 24 lipca 1998r. (Dz. U. nr
106 poz. 669)

- ustawe 0 przeciwdziataniu praktykom monopolistycznym irocke konsumentow
dnia 24 lutego 1990r. (tekst jednolity Dz. U. ni6101997r. poz. 318 z pliejszymi
zmianami)

- rozporadzenie Ministra Gospodarkv sprawie harmonogramu uzyskiwania przez
poszczegolne grupy odbiorcow prawa do korzystanigtag przesytowych dnia 6
sierpnia 1998r. (Dz. U. nr 107 poz. 671 z 1998r.)

- rozporadzenie Ministra Gospodarkv sprawie okrélenia szczegolnych rodzajow i
zakresu dziatalnzi gospodarczej nie wymagaych uzyskania koncesji dnia 17
lipca 1998r. (Dz. U. nr 98 poz. 621 z 1998kr.)

Polityka energetyczna Polski do 2030r

Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnejdokument rgdowy z 8 wrzeénia
2000r.

Podczas prac nad aktualiza€rojektu zat@en do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Lipno
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe wykorzystano réwniszereg dokumentow i
opracowa gminy takich jak:
- Projekt zataen do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Lipno 2007 r.
- Studium uwarunkow@ i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Miasta Lipno
- Program ochronyrodowiska (w tym program ochrony powietrza) i Ptgrspodarki
odpadami Gminy Miasta Lipno
- Strategia Rozwoju Gminy Miasta Lipno
- Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Miasta Lipno
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Przeprowadzono réwniebadania ankietowe §ndod mieszkacow i firm z terenu
miasta Lipna, a talke nawihzano wspoilprace z gminamsaennymi. Bardzo waym
elementem $ réwniez plany rozwoju w zakresie zaspokajania obecnegaozysztego
zapotrzebowania na paliwa gazowe, ergerjekiryczm i ciepto oraz sugestie ze strony
Zaktadu Gazowniczego Bydgoszcz i Rejonu Energesgamw Rypinie.

3. Program ochrony powietrza atmosferycznego Gminjiasta Lipno

Stan powietrza atmosferycznego

Miasto Lipno naley do obszaréw osrednim poziomie zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Do powietrza tego terenu w 200&mowadzano dcznie 1049 MG
zanieczyszczew tym wigkszas¢ z badanych zwikoéw (SO2, NO2, NO, ozon, CO, pyt
zawieszony oraz CO2) nie wykazaty przekracabowirzujacych norm..

Przyjete cele, priorytety

Jako najwaniejsze priorytety w ochronie powietrza wymienia si
- ograniczenie emisji zanieczyszazado powietrza atmosferycznego.
- kontynuowanie poprawy jakoi powietrza atmosferycznego.

Kierunki dziatar:

- ograniczanie emisji zanieczyszazmoprzez preferowanigodet energii mniej
uckzliwych dlasrodowiska, w tynzrédet odnawialnych,

- wdrazanie programow ucieptownienia i pragkenia do sieci c.0. nowych odbiorcow,

- wprowadzenie ekologicznych ¢rokow energii, w tym wzrost wykorzystania
odnawialnyclzrédet energii,

- zastpowanie wgla bardziej ekologicznymi saikami energii oraz zastosowanie
materialdbw energooszgmych w budownictwie.

— wprowadzenie systeméw zadzaniasrodowiskiem (ISO 14000) oraz dobrowolnych
dziatar nie normatywnych (np.: czysta produkcja) w zakédarzemystowych;

- wdrazanie nowoczesnych technologii przyjaznyobdowisku (BAT);

- instalowanie urgdzen do redukcji zanieczyszcagowstatych w procesach
technologicznych oraz poprawa sprasandunkcjonupcych urzadzen;

- systematyczna kontrola zaktadow przemystowych.
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Il. CHARAKTERYSTYKA GmINY MiasTa LipNa

1 Potazenie i ludnaé Gminy Miasta Lipna

1.1 Potlaenie

Gmina wiejska Lipno znajdujecsive wschodniej agci wojewoddztwa kujawsko -
pomorskiego w powiecie lipnowskim. Jest to gminaejska, ktég pod wzgédem
administracyjnym otacza ze wszystkich gmina wiejsikmo.

W strukturze osadniczej miasto Lipno petnkrodrodka ponadlokalnego, stanawi
centrum administracyjne dla miesikaw miasta, gminy i powiatu. Na terenie miastaamaj
siedzike wtadze samorglowe:

*  Urzad Miejski w Lipnie,
e Urzad Gminy w Lipnie,
» Starostwo Powiatowe w Lipnie.

Powiat lipnowski z koleigsiaduje z powiatem ryfigskim, wioctawskim, toraskim,
golubsko-dobrziyskim, aleksandrowskim.

Ogolna powierzchnia miasta Lipno wynosi 10,88 kea?stanowi 1,07% powierzchni
powiatu lipnowskiego, 0,07 % wojewodztnaw tym:

« uzytki rolne: 52%

« uzytki lesne: 13%

Lipno potazone jest w centrum Ziemi Dobragkiej nad rzek Mien, dziehca Miasto na
cze$¢ potnocry i potudniows. Z punktu widzenigrodowiska naturalnego, obszar Lipna
potozony jest w catéci na Wysoczynie Dobrzyskiej.

Na terenie Lipna krzyuja si¢ trasy ruchu tranzytowego. Na osi zachéd-wschédlpega
droga krajowa nr 10 Szczecin — Tard Ptaisk (Warszawa), a na kierunku potnoc-potudnie
droga krajowa nr 67 Lipno — Wioctawek staneed hcznik z drog krajowa nr 1 Gdask —
Torun —£.0dz — Cieszyn. Przez Lipno przebiega réwrliaia kolejowa Tora — Sierpc.

1.2 Ludnosé

Na terenie Gminy Miasta Lipno na koniec 2010 rokmeszkiwatyl4 708 osoby

Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych* - 198 koniec 2010 r.,
Liczba gospodarstw domowych - . 5056 na konield20,

Liczbe ludnasci miasta Lipna w latach 2002-2010 przedstawiosbyeponiszej tabeli.
Tabela 1.Liczba ludndci miasta Lipna w latach 2002-2010.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Ludnas¢ m. Lipna | 14.995 14.975 14.961 14.924| 14.896 14969 14864 | 14811 14708
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Tabela 2. Struktura ludnéci powiatu lipnowskiego w 2005 r.

Wiek
65 lat |Ogotem
0-4 | 5-9 | 10-14| 15-19| 20-29| 30-39| 40-49 | 50-59 | 60-64 |. . < .
I wiecej
Ogtlé*em' 3.609| 4.471| 5.316| 5.457|10.847| 8.710| 9.301| 8.309| 2.227| 8.026|66.273
w tym:
mezczyzni| 1.852| 2.274| 2.735| 2.846| 5.652| 4.444| 4.747| 4.148| 1.027| 2.949|32.674
kobiety 1.757| 2.197| 2.581| 2.611| 5.195| 4.266| 4.554| 4.161| 1.200| 5.077|33.599
Saldo migracji wewetrznych i zagranicznych na pobyt staly luécio powiatu

lipnowskiego w 2005 r. wynosi -138.

W prognozie demograficznej nie zaklada gnacacego wzrostu liczby mieszkedw

miasta Lipna do 2026 r.

1.3 Warunki i jako§¢ zycia mieszkaicow

Zasoby mieszkaniowe w Lipnie oraz struktymowierzchni mieszkaniowej w latach 2002-

2006 przedstawia patsza tabela.

Tabela 3.Struktura zasobéw mieszkaniowych w Lipnie w lata682-2009.

Zasoby mieszkaniowe w Lipnie () | 2002 2003 2004 2005 2006 2009
t aczna powierzchnia mieszkaw tym:| 290.950| 302.050| 304.906| 309.624| 312.127| 318.000
- komunalnych 28.202 27.962| 27.962| 25.955| 25.955| 25.955
- spotdzielczych 54.830 53.600| 53.600| 53.600| 53.600| 53.600
- zaktadowych 5.247 5.247| 5.247| 5.105| 5.105| 5.105
- 0s0b fizycznych 208.626214.595| 217.451| 224.318| 225.566| 229.810
-TBS 0 0 0 0 0 0
- pozostale 646 646 646 646 1.901| 1.901
Mieszkania oddane dazytku ()

taczna pow. nowych mieszkaw tym:| 1.016| 4.633| 3.460, 6.447| 3.337

- 0s0b indywidualnych 1.016 4.633| 3.460, 4.880| 2.082

- na sprzedalub wynajem 0 0 0 0 1.255

- spotdzielni mieszk. ( 0 0 1.567 0

Zasoby mieszkaniowe i standard wypasaa mieszka w latach 2005 — 2009 przedstawia

ponizsza tabela.
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Tabela 4.Zasoby mieszkaniowe i standard wypasda zasobow mieszkaniowych

Zasoby mieszkaniowe Nowe mieszkania oddane
do uzytku

Rok Powierzc | Liczba | wyposazo | centralne | Powierzchnia| Liczba

hnia mieszkan ne w ogrzewanie | uzytkowa mieszkan

uzytkowa tazienke %] [m?]

[m?] [%6]
2005 309 600 4941 84,2 77,2 bd bd
2006 312 100 4980 84,3 77,3 bd bd
2007 313 600 4991 84,3 77,4 3136 24
2008 316 000 5020 84,4 77,5 2466 29
2009 318 000 5043 84,5 77,6 1955 23

2 Srodowisko przyrodnicze

Miasto Lipno potgone jest w centrum Ziemi Dobraskiej nad rzek Mien, ktéra dzieli
miasto na og¢ potnocra i potudnions. Obszar Lipna pofmny jest w caléci na
Wysoczynie Dobrzyiskiej. Wysoczyzna Dobragka zbudowana jest z ] miazszgci
kompleksu gliny morenowej piaszczystej, poOtplasthggzi plastycznej, exto pokrytej
cienkim ptaszczem (1-3m) utworow piaszczystarowych. Kompleks glin morenowych
urozmaicag liczne przewarstwienia i wkiadki utworéw piaszczgsdt. Glina morenowa w
catym swym profilu wysfpuje w lewobrzenej strefie rzeki Mi@ i w czesci pétnocnej. W
czesci potudniowej analizowanego terenu glina morenowakryta jest utworami
piaszczystymi o zrdicowanej mizszaci i sktadzie mechanicznym.

Jak wspomniano elementem domgaym w topografii Miasta jest pradolina rzeki Mie
Wyptywa ona z jeziora Likieckiego i przeptywiajprzez zespét jezior ggskich kieruje
sig na zachod ku Wie. Jej diugé¢ wynosi 39,4 km, a powierzchnia dorze&#&,4 kmz.
Rzeka Mié jest osa hydrograficzm miasta Lipno.

W miejskim odcinku pradolina wykazuje klasycznenfigruksztattowania, ponievia
przedstawia si jako obnkenie, biegace ze wschodu na zachod, dzeemiasto na dwie
czesci: potnocry i potudniows. Jej krawedz na obszarze Miasta ma przeanee zbocza o
tagodnym spadku wynosze od 2° do 4° z wytkiem zbocza w okolicy zachodniej,
ktérego spadek wynosi od 10° do 12° Szesbkgradoliny, ktérej dno jest ryman
polodowcows wypetniona torfem, wynosi okoto 300m. W @bre pradoliny wytworzyty
sig dwa terasy. Pierwsza, wgza (90-93 m n.p.m.), patona jest do 13 m powigj koryta
rzeki w rejonie obecnego Placu Dekerta, jako may@epka odizolowana od wgzego
poziomu nieznacznym obm@niem. Druga terasa znajduje 90 przeciwnej stronie rzeki,
w zachodniej cgci zabudowy miejskiej, gdzie w postaci wysttego ku potudniowi klina
wcina s¢ w tuk rzeczny. Terasa ta ma stosunkowo nievgighowierzchng.

Poza pradolig rozciaga s¢ obszar wysoczyzny, od strony pétnocnej lekko paofaloy, o
przecetnej wysokdci bezwzgtédnej od 100 do 112 m. Od potudnia teren Miasta wyjex
wigksze zranicowanie, zwizane z wysipowaniem wzgorz morenowych. Potnocne
wzgorza przylegaj bezpdrednio do obszaru zabudowy miejskiej, potudniowdgalone
od
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poétinocnego o0 300 m, ma wysakdod 100 do 117 m. Ohignia pom¢dzy nimi dochodz
do 20m tworac malownicze doliny. Wzgodrza wyoghmiajg sie bardzo wyranie,
zwlaszcza potnocne wzniesienie cechugeduzymi walorami krajobrazowymi.

W budowie geologicznej Miasta znajdugic skaty z okresu kredowego, trzeciedpwego
[

czwartorzdowego. Mazsza¢ tych ostatnich, najmtodszych, dochodzi do 68m. dunjgj
sie tu rowniez gliny z gtazami, piaskizwiry i ity. Budowa poditaa Miasta wykazuje wiele
cech wspdlnych z obszarami przylegtymi.

Wigksze skupiska zieleni wygiuja we wschodniej cgsci miasta, stanowc pickne
miejsce wypoczynku i rekreacji.

Aktualnie na terenie Lipna brak jest zbiornikbwertyjnych. Na terenie Lipna nie ma
terendw obwatowanych. W najbéizym czasie nie przewidujegsitez budowy watow
przeciwpowodziowych. W celu zapobenia matym lokalnym podtopieniem najezadb&

o stan rowow odwadniagych.

Srednie roczne sumy opaddw na obszarze Gminy Midpteo ksztattuj Sie na poziomie
560 mm. Dla obszaru catej gminy sma przyaé sredni wartas¢ wilgotnosci w granicach
70 — 75%. Wysze wartéci posiadaj tereny podmokie oraz patone w gsiedztwie
duzych powierzchni wodnych. Opady okresu wegetacyjnedmejmuacego miesice od
kwietnia do wrzénia, wynosz okoto 360 mm (Brenda 1996). Faktem jest, opady w
ostatnich latachasnizsze w poréwnaniu z okresem lat 70-tych o okoto @0-thm.

Na analizowanym obszarze domimwyiatry wiejace z sektora zachodniego. Generalnie
przewaaja wiatry stabe gredniej pedkosci 1 — 2 m/sek.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoff. 8 Absolutne maksymalne
temperatury oggaja 38 °C, natomiast minimalne dochagdo -32C.

Obszary i obiekty chronione.

Na terenie Lipna znajdujeesPark Miejski im. G. Narutowicza z XIX/XXX z miejem
kultu - wzgorzenSw. Antoniego nr 327/A z dn. 23.11.1993r.

Obszarem chronionym jest tak Wzgorzeswigtego Antoniego - grodzisko z XIV w. nr
333/A zdn. 30.12.1993 r.

Stan powietrza atmosferycznego

Miasto Lipno naley do obszaréw osrednim poziomie zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego. Do powietrza tego terenu w 200&mowadzano dcznie 1049 MG
zanieczyszczew tym wigkszas¢ z badanych zwikoéw (SO2, NO2, NO, ozon, CO, pyt
zawieszony oraz CO2) nie wykazaty przekracabowirzujacych norm.
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3 Gospodarka i rolnictwo

3.1 Dziatalng¢ gospodarcza

Do najwkkszych przedsbiorstw dziatagcych na terenie Gminy Miasta Lipna naje

« P.P.H.U. ,Agromlecz” Sp. z 0.0.- posiada 2 kottyghowe o wydajnéci 1512 kW i
912 kW;

+ . ESSE- QUATRQO” Sp. z 0.0.- posiadeddta emisji zanieczyszciez emitorow
technologicznych z pomieszdzgrodukcyjnych laminatowni, mieszalni, malarni;

« Z.P.O.W. ,Dawtona” Oddziat w Lipnie posiada 3 kotgjowe o wydajngci 2600 kW
kazdy i 1 kociot olejowy o wydajneci 912 kW,

« Elsner Produkt Spétka z 0.0. Zamainia Owocow i Warzyw w Lipnie wypogana jest
w 2 kotty olejowe o wydajnizi 1018 i 350 kW;

« Zaktad Obstugi Komunalnej miasta Lipno posiada ego# kottownie w tym 2
kottownie opalane olejem. Najgksza kottownia ,Konwektor” wypos@ana jest w 4
kotty wodne z rusztem mechanicznym o wydag®815 kW kady, opalane miatem
weglowym;

 Fabryka urzdzen Wentylacyjno- Klimatyzacyjnych ,Konwektor” Sp. za.w Lipnie
posiadazrodia emisji zanieczyszciiez emitoréw technologicznych. Zaktadowa
malarnia wyposaona jest w trzy kabiny natryskowe. Kabiny posiadajyciagi

« Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej vphie posiada 3 kotty gglowe o

tacznej wydajnéci 8200 kW.

Tabela 5.Struktura podmiotéw gospodarki narodowej w gmimieejskiej Lipno w latach

2003-2008.
Jednostka 5404 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
miary

Podmioty gospodarki narodowej .
zarejestrowane w rejestrze REGON ogote rjr?d' gosp1.842/1.810|1.792) 1754 1839
przemyst jed. gosp 153 | 144| 139| 142
budownictwo jed. gosp 160| 165| 166| 180
handel jed. gosp 900| 877| 841| 826
Sektor publiczny
podmioty gospodarki narodowej ogotem jed. gasp.46 46 45 44 89
paﬁstwowe i sam,omg:iowe jednostki prawa jed. gosp] 40 40 39 39 39
budzetowego ogotem
przedsgbiorstwa pastwowe jed. gosp. 1 1 1 1 1
spotki handlowe jed.gosp. 1 1 1 1 1
spofki handlowe z udziatem kapitatu ied. gosp. 1 1 1 1 1
zagranicznego
pai;twowe i samorgdowe jednostki prawa jed. gosp. 0 0 0 0 0
budzetowego, gospodarstwa pomocnicze
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Sektor prywatny

podmioty gospodarki narodowej ogotem jed. gagp796|1.764 (1.747| 1710| 1750
i i ; 1.550(1.523|1.501

osobyé‘lzyczne prowadze dziatalné¢ jed. gosp. 1190| 998

gospodarcz 1079| 1112|1153

spotki handlowe jed. gosp. 47 45 a7 47 47

spotki handlowe z udziatem kapitatu :

zagranicznego jed. gosp. S 3 3 3 3

spotdzielnie jed. gosp. 13 13 12 12 12

stowarzyszenia i organizacje spoteczne jed. gospl9 19 21 21 21

Struktue podmiotéw gospodarki narodowej wg wybranych sekejigminie miejskiej

Lipno przedstawia ponsza tabela.

Tabela 6.Struktura podmiotéw gospodarki narodowej wg wylydm sekcji w gminie

miejskiej Lipno w 2005 r.

W tym
Ogotem
liczba . handel g;:)asgi%%rrtl'(a : obstliga .
podmiotéw | przemyst | budownictwo | . nieruchomaosci | pozostate
I naprawy | magazynowa i
I tacznasé
1.810 153 160 900 126 154 317

Liczbe podmiotédw gospodarczych zarejestrowanych wetlzie Miasta przedstawiono w
ponizszej tabeli

Tabela 7.Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanycbiracdzie Miasta 2008-

2010

Rok Liczba podmiotéw
2008 998

2009 1113

2010 1089

3.2. Zatrudnienie
Struktuk pracuacych w Lipnie w latach 2004-2008 przedstawiono wipsee] tabeli.

Tabela 8.Struktura pracugych w Lipnie w latach 2004-2008.

Jednostka
miary

2004 | 2005

2006

2007

2008
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PRACUMACY W GLOWNYM MIEJSCU PRACY

Pracujcy wg pici

Ogotem osoba | 3.9143.826|3.841| 4024 | 4076
Mezczyzni osoba | 1.7941.703|1.706| 1834 | 1837
Kobiety osoba | 2.1202.123|2.135| 2190| 2239

Struktuk bezrobotnych w Lipnie w latach 2004-2010 przed&ino w poniszej tabeli.

Tabela 9.Struktura bezrobotnych w Lipnie w latach 2004-2010

Rok

Liczba bezrobotnych na koniec roky 2004

2005| 2006 | 2007

2008| 2009| 2010

Ogotem 1.7031.646|1.537| 1162|1032 | 1271 | 1398
Mezczyzni 842| 842| 733| 607 | 466| 649 | 622
Kobiety 861| 804 | 804 | 554 | 566 | 736| 662

ZAREJESTROWANI BEZROBOTNI WEDLUG MIAST | GMIN

stan na koniec miegta CZERWCA 2010 roku

: Bezrobotni z
L. Wyszczegolnienie Ller rawem do
p 9 bezrobotnych P ,
zasitku
Ogotem | Kobiety | Razem| Kobiety
1 | Miasto LIPNO 1229 601 251 110
2 | Mi ,
Miasto — DOBRZYN n/W 247 105 44 8
obszar wiejski 567 293 68 23
3 Vi
Miasto - SKEPE 352 192 92 42
obszar wiejski 441 219 61 12
4 |Gmina BOBROWNIKI 342 184 62 37
5 |Gmina CHROSTKOWO 235 115 40 13
6 |Gmina KIKOL 714 387 111 44
7 | Gmina LIPNO 1337 704 217 86
8 |Gmina TLtUCHOWO 404 222 85 37
9 |Gmina WIELGIE 595 304 78 23
Ogotem PUP 6463 3326 1109 435
Zamieszkali na wsi w PUP 4635 2428 722 275
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3.3 Rolnictwo

Obszary o najwiszej przydatngci dla rolnictwa wysipuja w pétnocno-wschodniej gci
miasta. Grunty orne w tym obszarze bonitacyjne #atdo klas llla - IVb i podlegaj
ochronie ustawowej przed zmisposobu zytkowania. W rolniczej przydatsoi tworza
komplekszytni dobry i bardzo dobry;

Obszary o zrinicowanej urodzajmei, klasyfikacji bonitacyjnej przewaga klas V- VIRz
wystepuja w potudniowej czsci miasta.

W rekach prywatnych znajdujees#t68 ha, co stanowi 43,02% powierzchni ogolnej laopn
Z tego obszaryaytkowo rolniczo, zajmuj 444 ha. Na tym areale dziatafidgrodukcyjno

- rolna, prowada okoto 150 indywidualnych gospodarstw rolnych.

Srednia wielké¢ gospodarstwa rolniczego w granicach miasta Lipgoosi 3 ha aytkow
rolnych. W rozmieszczeniu przestrzennym strukturédszarowa indywidualnych
gospodarstw rolnych jest zmdicowana. Obszarowo najkisze gospodarstwa rolne
wystepuja ha obrzeach miasta.

W miescie tereny nalemce do sektora publicznego zajmyowierzchng ogolm 620 ha,
stanowi to 56,98% ogolnej powierzchni miasta.

Wiasnag¢ komunalnawynosi 176 ha, co stanowi 35,2 %. We¢hkszaci 53 to tereny
zabudowane obiektamizyteczndgci publicznej, mieszkalnej, komunikacyjne, a poatest
stanowj rezerwy pod réne formy inwestowania.

Wiasna¢ skarbu pastwa-lasyo powierzchni 130 hagdace pod zargdem Regionalnych
Dyrekcji Lasow Pastwowych. Istnigjce kompleksy lene w graniach miasta Lipno
znajdup sie pod zaradem Regionalnej Dyrekcji Laséw Bswowych w Toruniu. W
administracji lokalnej podlegaj Nadlgnictwu Dobrzejewice i Lénictwu Jankowo.
Kompleksy Iéne koncentrujce s¢ we wschodniej i zachodniej gxi miasta petri oprocz
funkcji gospodarczych i przyrodniczych, tj. wodo glebochronnych, tale funkcg
relacyjno- wypoczynkow Typem siedliskowym kompleksowsteych g stabe siedliska
borowe, gdzie gtdwnym gatunkiem lasotwérczym jestng. Gatunkami uzupetraaymi
jest brzoza, olszaab.

Pozostate wtasrsoi zajmup powierzchng okoto 100 hag to gltownie wiasngxri koscielne,
komunikacja drogowa i kolejowa itp. Ich zaséb wykmtany jest do celowzyteczndci
publicznej.

Tabela 10.Uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych w 2005 r

o powierzchnia wlha]
Wyszczegolnienie powierzchnia gospodarstwa powierzchnia [%]
administracyjna | indywidualne | pozostata
OGOLEM ..o, 1088 100,00
uzytki rolne .......ccccceeeeeennnn. 526 430 96 48,38
grunty orne .........ccceeeun... 438 365 73 40,26
7= 16 |V A3 13 0 1,20
BKI 57 43 14 5,24
pastwiska ..........ccceveee.. 18 9 9 1,65
lasy i grunty Iéne ................. 145 14 131 13,33
pozostate grunty ................. 417 40 377 38,33

Zrédto danych: Sprawozdanie R-02 datytkowania gruntdw w migie Lipno, GUS, stan na 31.05.2005
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W granicach administracyjnych miasta Lipno gruntyne wykorzystane asgtownie do
upraw polowych o rinych kierunku specjalizacji produkcji. Z uwagi nezparedni rynek
zbytu, pierwotna produkcja rolna stanowi gtowni@leazezywicielskie dla mieszkacow
miasta. Nadprodukcja ptodéw rolnych miesié@w znajduje zagospodarowanie w
istniejacych zaktadach przetworczych znajphyjch s¢ na terenie miasta. Ze wzdu na
dogodne stosunki gruntowo-wodne(wilgotto gleb),charakteryzuje i warunkami
sprzyjapcymi rolnictwu. Sid tez przewaajaca jego czsé, podlega uprawom rolnym.

W strefie doliny rzeki Mié, w jej prawobrzene] czsci wschodniej i obustronnej
zachodniej istni@j sprzyjajpce warunki dla rozwoju szaty sleej. Poza nimi, jedynie
niewielka wyspa morenowa, znajdcf sté W czsci centralnej miasta, pokryta jest
parkowym lasem dciastym.

Na terenie miasta przy ul Wiejskiej znajduje frma drobiu. Wedtug przeprowadzonego
wywiadu na fermie produkowane mjka. W jednym cyklu jest ok. 10 000 niosek.

3.4 Warunki do rozwoju spoteczno-gospodarczego

Wedlug analizy zamieszczonej w planie rozwoju lokglo Gminy Miasta Lipna,
miejscowd¢ ta nie naley do grona miast atrakcyjnych dla inwestoréw. Z dsad
atrakcyjngci inwestycyjnej miast powiatowych w Polsce, opiganw opracowaniu [7],
wykonanych w 2000 r., wynikae miasto Lipno zostato zaliczone do grupy penD.

W badaniach tych grapnajatrakcyjniejsz dla inwestorow byta grupa A, a gapajmniej
atrakcyjmy grupa F, przy czym prowaslzy badania nie ujawniali przynaieosci do
konkretnej grupy pouej grupy D.

W minionym okresie wtadze gminy paty dziatania w celu zmiany tego stanu rzeczy. Ich
przejawem jest systematyczne i konsekwentne twazemarunkéw do rozwoju
infrastruktury energetycznej miasta i zapewniemekurencyjnych cen energii, szczegolnie
energii cieplnej do celéw grzewczych i technologizh..

W péinocno- wschodniej exzci miasta w rejonie miejskiej kottowni znajdujec 20 ha
terendw przeznaczonych pod inwestycje. Miasto peatakze wybudowanie 3 budynkow
komunalnych, kady o powierzchni 600 fmw sumie kdzie to 1800 rh powierzchni
uzytkowej mieszka.

Podstaw do projektu zalgen do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, ereelgktryczm

i paliwa gazowe $ zalazenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, spowodujektesiong
potrzels rozwoju infrastruktury energetycznej. Zabmia rozwoju spoteczno
gospodarczego miasta wyznaazapwniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w
Studium uwarunkow@oraz Planie zagospodarowania przestrzennego miasta

W niniejszym opracowaniu zatono lokalny scenariusz zmian zapotrzebowania nataie
energe elektryczr i paliwa gazowe wychode z uzyskanych informacji analitycznych
dotyczcych:

- prognozy demograficznej,
- trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

- trendu rozwoju gospodarczego miasta, analizowaneg podstawie analizy zmian
zapotrzebowania na ciepto i energiektryczna,

- racjonalizacji zaycia ciepta i energii,
- wykorzystania istnigicego obecnie i w przys&o potencjatu w zakresie OZE.
Uwzgledniono take wprowadzenie reguty 3 x 20 oraz zaoia polityki energetycznej
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panstwa do 2030 r , dostosowujje do specyfiki miasta Lipno.

4 Zaopatrzenie w ciepto

4.1 Systemy ogrzewania zbiorowego w nfige

Istniejaca infrastruktura wytworcza, przesytowa i odbiorczapodiaczona
do kottowni miejskiej przy ul Wojska Polskiego 6a

KOTLOWNIA KONWEKTOR
Kottownia Konwektor sktada siz czterech kottdw wodnych:

« K- 3 kociot WLM-5 — rok budowy 1972 moc 5815 kW

e K - 4 kociot WLM-5 — rok budowy 1972, zdekompletamy wyhczony z
eksploatacji

 K-1kociot WRM 5.82 — rok budowy 1985 moc 5815 kW

e K- 2 kociot WRM 5.82 — rok budowy 1985 moc 5815 kW

Tabela 11.Charakterystyka kottow kottowni Konwektor.

Oznaczenie kotta K-1 K-2 K-3 K-4
Producent SEFAKO SEFAKO FAKOP FAKOP
Typ WR-5 WR-5 WLM-5-1 | WLM-5-1
Nr fabryczny 1040467 1040466 30409 brak danych
Rok budowy 1985 1985 1972 brak danych
Nr ewidencyjny 22039100172203910018 brak danych| brak danych
Powierzchnia ogrzewalna @n 487 487 2037 brak danygh
Pojemnd¢ (m°) 3,1 3,1 brak danychbrak danych

Na podstawie przeprowadzonych eifin stwierdzono,ze kociot WLM-5 nr 4 jest
zdekompletowany w @Z#ci rusztowej oraz &ci cisnieniowej i nie nadaje sido
uruchomienia Kociot ten jest wadzony z dozoru technicznego. Kociot WLM-5 nr 3 jest
kottem sprawnym technicznie, ale od wielu lat reenontowanym. Z analizy produkcji
ciepta wynika, = kociot ten mana traktowda jako rezerw mocy. Kociot posiada
podstawowe pomiary, natomiast nie posiada uktad@araatycznej regulaciji.

Kotty WRM-5.82 , K-1 i K- 2 § w nieztym stanie technicznym.
W 2008 r wykonano prace remontowe polegajna:

- monta uktadu sterowania prapompy obiegowej cieptowni, i wentylatorow kottah
przez zamontowanie przetwornigstotliwosci w pompy i dla 2 szt. wentylatorow.

W 2010 r. dokonano wymiana automatyki stecej i zabezpieczagej kottanr L inr 2, z
zastosowaniem przetworniceszotliwosci do nagdow wentylatoréw i rusztu.
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Wprowadzono automatyczne, zoptymalizowane steravanaa kottdw, polegajca na
ciagtym pomiarze tlenu zawartego w spalinach.

Dalsze prace to:
- wymiana automatyki steragej pra@ pompowni

- wymiana instalacji elektrycznej zasdegj kociot nr 1 i nr 2, oraz pompownz nowymi
szafami zabezpiecie

Modernizacja kotta nr 2 polegata na:

- wymianie skrzyni podmuchowej kotia,
- wymianie  wentylatoréw, wymianie rusztu komplejne

- wymianie czsci cisnieniowej w komorze paleniskowej kotta ,

- wymianie sklepienia zaptonowego, koszgglewego z warstwownig

- wymianie wentylatoréw qgu i podmuchu kotta,

- wymianie baterii cyklonowej uktadu odpylania,

- montau odpylacza ogodkowego dla kotta nr 2,

- wykonanie izolacji baterii cyklonowej kotta nr 2,

- wymieniono przewody odprowadzeg spaliny z kotta do wentylatora wygowego.
Poczyniona modernizacja kotta nr 2 doprowadzitaw@kszenia jego mocy znamionowej
z 5,08 MW na7,0 MW

Aktualna sprawng kottowni Konwektor wynosi 75%.
Podstawowe dane kottéw zestawiono w tabeli 25.

UKLAD POWIETRZNO-SPALINOWY KOTLA

Charakterystyka wentylatorow kottéw kottowni Konwekzamieszczono w parsizych
tabelach

Tabela 12.Charakterystyka wentylatorow kottow kottowni Korkter (kociot nr 1)

Wentylatory (kociotnrl1) typ WR-5
powietrza
Ciagu kottéw pierwotnego powietrza
(podmuchu) | wtdrnego kottow
kottow
Liczba 1 1 1
Typ WPWS-50/1,8A+K WWOax5,6 KAP-1800E
Wydajnagi¢ 5,21 nils 2,74 n¥'s 0,32 n¥/s
Sprz. catkowity 209 kG/ m2 718 N/m?2 4500N/ m2
Temp. przetaczanych 200°C 8@dC
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spalin

Typ silnika Se-180M-h 18,5/1460 SZJe-46b SP 100L-2K
Moc silnika 18,5 kW 3,0 kw 3,0 kw
Obroty 1460 obr./min. 945 obr./min. 2800 obr./min|
Napicie zasilania silnika 380V 380V 380V

Tabela 13.Charakterystyka wentylatorow kottow kottowni Korkter (kociot nr 2)

Wentylatory (kociot nr2) WR-5 (przerobiony na 7MWt

powietrza
Ciagu kottow pierwotnego powietrza
(podmuchu) wtérnego kottéw
kottow

Liczba 1 1 1
Typ WPWs-56/1,8 A+K WWOax-50 WPO-12,5
Wydajnagi¢ 8/2 nt/s 3,4 nils 0,28 ni/s
Sprz. catkowity 3700 Pa 1590 Pa 4,3 kPa
Temp. przetaczanych 25FC s0C
spalin
Typ silnika S235JRG1 SG132M-4 SP 100L-2K
Moc silnika 37 kw 7,5 kW 3,0 kw
Obroty 1475 obr./min. 1450 obr./min. 2800 obr./min.
Napiccie zasilania silnika 380V 380V 380V

Tabela 14.Charakterystyka wentylatorow kottow kottowni Koriter (kociot nr 3) .

Wentylatory (kociot nr 3) typ WLM-5

powietrza
Ciagu kottéw pierwotnego powietrza
(podmuchu) | wtdérnego kottow
kottow

Liczba 1 1 1
Typ 0 WPO-12,5
Wydajnagi¢ 5,21 nils 2,74 n¥'s 0,28 ni/s
Sprz. catkowity 209 kG/ m2 718 N/m2 4,3 kPa
Temp. przetaczanych 200°C sgC

spalin
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Typ silnika Se-180M-h 18,5/1460 SZJe-46b SP 100L-2K
Moc silnika 18,5 kW 3,0 kW 3 kw
Obroty 1460 obr./min. 945 obr./min. 2900 obr./min|
Napicie zasilania silnika 380V 380V 380V

Tabela 15.Charakterystyka komina kottowni Konwektor.

Srednica Wysokaé Materiat

do wysokdci 18,1 m
Komi 1.220 mm 45 rura R 235 1.220 x 12,5 mm
omin m .
wylot (zwezka) 1.100 mm od wysokdci 18,1 m
rura R 235 1.220 x 10 mm

stalst3 s

UKLAD NAW EGLANIA
Transporter nawglania — dlugé¢ 65 m, szerok& tasmy — 600 mm.

Instalacja oduzlania sktada siz dwoch oduzlaczy, w ktdrych nagpuje gaszenieuzla.
Zuzel z odkuzlaczy transportowany jest przemkiem t&mowym na sktadowisko.

W 2010 r dokonano remontustaociagu navgglania polegajcego na wymianie gay
przendgnika i przekfadni.

STACJA UZDATNIANIAWODY

Stacja uzdatniania wody sktada gidwoch niezalenych cztonéw — pierwszy sktada; si
z filtréw odzelaziania i odmanganiania, natomiast drugi zeckoziania wody.

ODGAZOWYWACZ
Odgazowywacz termiczny — brak tabliczki znamionowgjymiary:
e wysoka¢ ok. 2.900 mm,

e $rednica zewstrzna ok. 621 mm.

KOTLOWNIA REYMONTA
Kotlownia wyposaona jest w nagpujace uradzenia technologiczne:
*  kociot wodny typ COMPACT CA 900,
+ palnik typ HERMANHLZ 2000L, Q = 50-18,4 kg/h,
e naczynie wzbiorcze REFLEX Vc = 3.500 ltr,
e pompa obiegu grzewczego typ Pot120A,
e zawor mieszagy typ MH 32F200,
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e filtroodmulnik dn-300 125 typ FM,

« wodomierz Q = 25-60 fh, NW 100 N,

e automatyczny zmgkczacz wody typu 255/400 LP/022/96,
* bezobstugowe uzupetnianie wody typ BUW-1,

* pompa cwu typ 65 Pos 60A,

e komin z blachy nierdzewnej DN 400,

» filtr wody typ SYR 2000F,

* licznik ciepta typ SUPERCAL,

o filtr olejowy dwudrogowy,

* pompa obiegu wewitrznego kotta typ 80 POT80,

» zespot zasysagy olej typ FLECO-BLOC,

e zawor motylkowy D 14X125F200 z sitownikiem AR 30,
e zbiornik oleju modutowy o poj. 1.000 ltr,

* wytwornica piany WP2 150.

Od padziernika 2010 r. Kotlownia Reymonta zostata agylona z eksploatacji, a jej ie
cieptownicza zostata wtzona do sieci cieptowniczej z kottowni Konwektow
pomieszczeniu kottowni wybudowano wymiennik ciemamocy 2,5 MW. Kottownia
olejowa przygta funkcg zasilania awaryjnego

ZUZYCIE OPALU | PRACA KOTLOWNI KONWEKTOR

Tabela 16.Charakterystyka pracy kottowni miejskiej i siec@10 r.

Obiekt | Rodzaj | Warto§é | Zuzycie | Zuzycie | Produk | Sprzeda| Straty | Catkowi
opatu | opatowa| opatuw | cieptaw cja z ciepta | ciepta | te straty
[GJ/ton roku ngisens:(: ciepta [GJ] na sieci S;l;gi;u
¢l [ton] [GJ] [GJ]
[GJ] [GJ]
Kottown miat 21,622 4049,57| 87503,5665627,66| 51193,8* | 14433,86| 36309,75
ia weglow
miejska y
Wojska
Polskieg
0 6a
*z Reymonta
Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
[%] grzewczego
[%]
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Kottlownia miejska

Wojska Polskiego 75,00 % 78,0 % 58,5 %
6a, sieci i wzty
Tabela 17.Charakterystyka pracy kottowni Konwektor i siegna 2010 r.
Obiekt | Rodzaj | Wartos | Zuzyci | Zuzyci | Produk | Sprzed | Straty | Catkowi
opatu ¢ e opalu | e ciepta| cja az ciepta | te straty
opatow | w w ciepta | ciepta | na sieci| ciepta
a sezonie| nosnik | 1y (GJ] (GJ] Systemu
[GJ/ton grzzer:/]vc u ciepta [GJ]
¢l Y [GJ]
[ton]
Kottowni miat 21,622 | 3676,99| 79503,87 59867,8%9027,6* | 10840,29| 30476,27
a miejska| weglowy
Wojska
Polskiego
6a
Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnos¢ catego
kottowni [%] systemu grzewczego
[%] [%]
Kottlownia miejska
Wojska Polskiego 75,0 % 81,9 % 61,7 %
6a, sieci i wezty
* z Reymonta
Dane ZOK 2010
Tabela 18.Charakterystyka pracy kottowni Konwektor i siéatio w 2010r.
Obiekt Data | Wartos§¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produk | Sprzeda| Straty | Catkowi
[miesi] opalowa | opatu | cieptaw cja z ciepta | ciepta | te straty
[GJA] [ton] no_snlku ciepta [GJ] na sieci | ciepta
ciepta [GJ] [GJ] systemu
[GJ] [GJ]
Kottown maj 21,622 129,98 2810,43 2023,509 102866 994,849 17§
mi«la?ska czerwie| 21,622 91| 1967,60 1416,672 433Pp5 983,422 153
c
Wojska
Polskieg| lipiec 21,622 74/ 1600,03 1152,021 348,09 803,931 125
0 6a sierpieh | 21,622 75 1621,65 1167,588 356,26 811,328 126
Razem 478,96  7999,68  5759,77 2166,26/ 3593,51  5833,42
Obiekt Sprawnosé¢ Sprawnas¢ sieci sprawnos¢ catego

kottowni latem

latem

syste

mu
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[%] [%0] grzewczego latem
[%]
Kottlownia miejska
Wojska Polskiego 75,00 % 37,6 % 27,1 %
6a, sieci i wezty

Zestawienie charakterystycznych wskanikéw catego systemu
grzewczego z kottowni miejskiej (Konwektor)

wskaznik zima lato $rednio w
roku
wskaznik w1t 0,38 0,68
wskaznik w2? 0,62 2,69 0,71

SIECI CIEPLOWNICZE

W Lipnie istniep 2 systemy scentralizowane dostawy cieptagksaym zasigu —
system zasilany z kottowni Konwektor i kottowni Regnta. Pozostate systemy #@acy
dwa budynki na ul. Komunalnej i gieieptownicza wychodica ze szpitala zasitga
rowniez budynki mieszkaniowe.

Sie¢ cieptownicza z kottowni Reymonta we win@&s 2010 r. zostata wtzona do sieci

cieptowniczej wychodge] z kottowni miejskiej przy ul. Wojska PolskiegRozbudowa
sieci cieptowniczej nagpita o:

- odcinek dtugéci 1717,0 m

- dn 200/315

- od komory K- 10 przy ul. Polnej dosOReymonta do wzta cieptowniczego ,Reymonta
8” w miejsce zlikwidowanej kottowni olejowej 0 mo&y5 MW

Dane istniejcej sieci cieptowniczej podano w paszych tabelach.

Tabela 19.Dane sieci zasilanej z kottowni Konwektor 2011r.

Srednica nominalna | Diugosé (m) Typ
80 50 nadziemna
250 666 nadziemna
350 167 nadziemna
32 60 kanatowa
40 20 kanatowa

! Wskaznik wi - stosunek catkowitego strumienia traconeigpta do mocy [KWh/h/kW].
2 Wskaznik w2 - stosunek catkowitych strat ciepta do ciegbstarczonego do odbiorcéw (w danym okresie).
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50 65 kanatowa
65 100 kanatowa
80 240 kanatowa
100 20 kanatowa
200 935 kanatowa
250 222 kanatowa
350 414 kanatowa
32 10 preizolowana
32/110 12 preizolowana
65 200 preizolowana
60,3/125 44,5 preizolowana
80 90 preizolowana
100 80 preizolowana
125 175 preizolowana
200/315 1717 preizolowana
Razem 5287,5

W okresie od 2006 r wykonano nowe odcinki siedy&twyspecyfikowano w poirszej
tabeli.

Tabela 20.Nowe odcinki sieci, ktore wykonano po 2006 r.

. . diugos¢ | rodzaj rury uwagi
wymiar srednic odcinka
32/110 12 preizolowana | przycze do
BGZ
60,3/125 445 |preizolowana | przycze do
Gimnazjum
pofaczenie z
200/315 1717 preizolowana siech
Reymonta

Tabela 21.Charakterystyka rury preizolowanej zastosowanepaadowy odcinka sieci do
kottowni Reymonta przedstawiono w péseej tabeli.

Opor
DN D, rury Grubos¢ izolaciji temperatura pracy cieplny
stalowej izolacji

[mm] [mm] [C°]
zasilanie powrot zasilanie powrot
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200

219,1

47,95

47,95

138

70

W/mK

0,029

Straty ciepta dla nowych odcinkow sieci przedstawiov poniszej tabeli.

Tabela 22Straty ciepta dla nowych odcinkéw sieci

. Jednostkowa strata
Odcinek strata ciepta gs| mocyciepta
[W/m]. kW],
32/110 -12m | Przylcze do 30 0,36*
BGZ
60,3/125 — 44,5 m | Przylacze do 40 1,78
Gimnazjum
pofaczenie z
200/315-1717 m siech 75 128,78
Reymonta
Razem 130,92

* nie wliczono do strat ciepta na cwu latem (brabiru cieptej wody)

Jednostkowe straty ciepta dla nowego odcinka (Nexn) dla zastosowanego typu rury
preizolowanej T 1-1 dla parametréw 12070C/8 C°, dla DN 200 jednostkowa strata
ciepta wynosi 75 [W/m].

Dla odcinka 1717,0 m strata wyniedi28,775 kW
1717,0 m x 75 [W/m] = 128 775 [W]

WEZtY CIEPLOWNICZE | INSTALACJE ODBIORCZE

W systemie kottowni Konwektor wygtuja (oprocz FUWK Konwektor) wzty

wymiennikowe. Struktur odbiorow i weztow podano w porszych tabelach i na
rysunkach. Wzty grupowe (Armii Krajowej 1, Armii Krajowej 9, 8orskiego 1 oraz
osiedla Reymontagsveztami wymiennikowymi z wymiennikami JAD). Poszczauys
budynki (wezty bezpdrednie) nie § wyposaone w uktady regulacji (np. zmieszania
pompowego). Dwa pierwszecgaty dostarczaj ciepto do c.o., trzeci i czwarty do c.o. i c.w.

Wezty wymiennikowe indywidualne 15 szt sowszej generacji, z wymiennikami JAD i
uktadami automatycznej regulacji Danfoss ECL ludgdmnymi.

Wszystkie wzty map pomiar zuycia ciepta (nieliczne tale do c.o. w wztach

dwufunkcyjnych).

Tabela 23.Zestawienie istniagych weztéw cieplnych — si@ Konwektor, moc zaméwiona

na 2011r.

Wezet Obiekt, adres Do (MW) (I\c/'lj\j‘\’/”) (ﬁt\‘;\% (:4)(\:7\% Typ
S'korlsk'ego S. Mieszkaniowa 0,2660 0,2660 | W2 sz
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Sikorskiego 1.

Sikorskiego 2 0,0550 0,0550 W
Sikorskiego 3 0,0550 0,0550 w
Sikorskiego 4 0,0550 0,0550 W
Sikorskiego 5 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 6 0,0639 0,0639 W
Sikorskiego 7 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 8 0,0639 0,0639 W
Sikorskiego 9 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 10 0,0639 0,0639 W
Sikorskiego 11 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 12 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 13 0,0639 0,0639 W
Sikorskiego 14 0,0639 0,0639 w
Sikorskiego 15 0,0116 0,0116 W
Sikorskiego 20 0,1302 0,1302 w
Zespot Szkot 0,3290 0,3290 W
Przedszkole nr 4 0,1210 0,1210 w
Dyrekcja ZOK 0,0550 0,0550 | W
Razem wezet 1,4508 | 0,2660 1,7168

A Krajowej 1| A Krajowej 5 0,1414 0,1414 W
A Krajowej 6 0,1414 0,1414 W
A Krajowej 7 0,1250 0,1250{ W
Swit 0,0699 00699 | W
Wsp. A Krajowej 1 0,1053 0,053 W
Wsp.A Krajowej 4 0,1895 0,1895 W
Razem wzet 0,7725 0,7725

A Krajowej 9| A Krajowej 3 0,0625 0,0625| W
A Krajowej 2 0,1141 01141 W
A Krajowej 8 0,2097 0,2097| W
A Krajowej 9 0,0983 0,0983] W
A Krajowej 10 0,1055 0,1055| W
Luczkiewicz 0,0033 0,0033 W
Razem wezet 0,5934 0,5934
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Odbiér W2 szt
bezp@redni Os Jagiellonowl 0,1252 0,0250 0,1502
Z SlecCl
05 Jagiellonéw3 0,1240|  0,0247 0,148y W2 szt
Os Jagiellonéws 0,0947 0,0189 0,113p W2 szt
05 Jagiellon6w8 0,1086| 0,0216 0,130p W2 szt
3 Maja 10 0,1171 0,0234 0,140% W2 szt
3 Maja 16 0,0600| 0,0120 0,0720 W2 szt
Zarzd Drég 0,0267 0,0267| W
TPD 0,0267 0,0267| W
Telekomunikacja 0,1330 0,1330 W
P.P.K.S 0,2205| 0,0226 0,2431 W2 szt
Milewski Robert 0,0790 | 0,0100 0,0890 W
WSsp. M Ciasna 1 0,1686]  0,036% 0,2051 W
Bank B& 0,0230 0,0230| W
ﬁ;rrar;azi“m (SPr2i 14 6200 06200 | "
Konwektor F.U.W.K. 2,3500 0,1500  2,5000 B, \
Szkota Podstawowa nr | 0,2300 0,1500 0,38p0 W
gzéiem bezpérednio z 45071 0.3447 0,1500 50018
Reymonta | Reymonta 1 0,0430 0,0108 0,0538 W
Reymonta 2 0,0709 0,0158 0,0867 W
Reymonta 3 0,0430|  0,0108 0,0538 W
Reymonta 4 0,0711|  0,0158§ 0,0869 W
Reymonta 5 0,0707 0,0158 0,0867 W
Reymonta 6 0,3675 0,367 W
Reymonta 7 0,0576|  0,0252 0,0828 W
Reymonta 8 0,0579 0,0579 W
Reymonta 9 0,1010|  0,0253 0,1263 W
Mickiewicza 35/39 0,1010| 0,0253 0,1268 W
Mickiewicza 40a 0,0562 0,0562 W
Kosciuszki 12 0,0585 0,0585| W
Pitsudskiego 26a 0,0355  0,0008 0,0363 W
Pitsudskiego 34 0,0600 0,0147 0,0747 W




LOK 0,0146 0,0146 W
.Partner” 0,0681 0,0681| W
Jadwiga Sadowska 0,0036 0,0036 W
Miejskie Centrum 0.1470 0.1470
Kultury

Kino 0,0535 0,0535| W
Razem wzet 1,4807 0,1603 1,6410
Razem z kottowni 8.8045 0.7710 0,15000 9.7255
Konwektor

Inwestycje wykonane rozbudowa sieci i wztow cieptowniczych po 2006 r.
Rozbudowa siec+ w 2010 r nagpita rozbudowa sieci cieptowniczej o odcinek sigwi
200/315 diugéci 1717,0 m

od komory K- 10 przy ul. Polnej dasCReymonta

- budowa wzta cieptowniczego ,Reymonta 8" w miejsce zlikwidanej
kottowni olejowej 0 mocy 2,5 MW

Dokonalsmy nowego przyczenia 2 obiektow

1. Bank B.&. ul. 3 Maja 14 o mocy 0,023 MW pragze dn 32/110 z rur
preizolowanych diugiei 12,0 m z wztem cieptowniczym.

2. Publiczne Gimnazjum nr 1 ul. Szkolna 2, o0 mo¢§20 MW przykcze z rur
preizolowanych dn 60,3/125 diugm 44,5 m z wztem cieptowniczym.

Razem zwikszenie mocy przez pagizenie nowych Odbiorcéw @643 MW.

ODBIORCY CIEPLA Z KOTLOWNI MIEJSKIEJ (Konwektor) P RZY UL.
WOJSKA POLSKIEGO

Lp. Odbiorca kubatura | powierzchnia
ogrzewana
[m3] [mz]
Sikorskiego 1
Sikorskiego 2 4077
Sikorskiego 3 3746
Sikorskiego 4 3746
Sikorskiego 5 4540
Sikorskiego 6 4540
Sikorskiego 7 4540
Sikorskiego 8 4540
Sikorskiego 9 4540
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Sikorskiego 10 4540
Sikorskiego 11 4540
Sikorskiego 12 4540
Sikorskiego 13 4540
Sikorskiego 14 4540
Sikorskiego 15 621
Sikorskiego 16-17 2754
Sikorskiego 18 2754
Sikorskiego 19-20 1916
AK 3 4318
AK 5 8721
AK 6 8721
AK'7 10240
Reymonta 1 4238
Reymonta 3 4238
Reymonta 7 4323
Reymonta 8 4562
Reymonta 9 7848
Mickiewicza 35/39 7848
Jagiellonéw 1 6096
Jagiellonéw 2 3389
Jagiellonéw 3 5696
Jagiellonéw 4 3389
Jagiellonéw 5 2692
Jagiellonéw 6 4620
Jagiellonéw 7 2860
Jagiellonéw 8 3305
Jagiellonéw 9 2692
3 Maja 10 10161
3 Maja 16 4425
Spoétdzielnia razem 17940(
Zarzd drog 2870 587
Konwektor 57783 10261
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PKS 8176 2336
TPSA 600 200
Swit 204 68
Zespot szkot 12000 4000
Przedszkole nr 4 1500 500
tuczkiewicz 230 23
Szkota nr 3 6000 2000
Milewski 3762 1254
Sadowski 82 32
Kino 1567

MCK 3151

Partner 1863 540
Wsp. Reymonta 2 507 789
Wsp. Reymonta 4 5075 789
Wsp. Reymonta 5 5075 789
Wsp. A.K.10 5200 1156
Wsp. A.K.9 5200 1156
Wsp. A.K.8 10240 2326
Wsp. Kasciuszki 12 4588 704
Wsp. Ciasna 1 7800 1228
Wsp. Pitsudskiego 34 4406 1023
Wsp. Pitsudskiego 26a 2929 403
Wsp. Mickiewicza 40a 4615 634
Wsp. Reymonta 6 18957 3563
Wsp. Komunalna 12 5968 1228
Wsp. AK 1 4862 1015
Wsp. AK 2 4406 1023
Wsp. AK 4 8227 2098
Biuro ZGM 1339 317
BGZ ul. 3 Maja 14 26( 86
LOK 349 134
Szkota nr 2 38715 4443

Gimnazjum
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Hala sportowa 6000 1500
Razem 467193
Razem mieszkalnych 277600
w tym spétdzielczych 179400
wspoélnot mieszkaniowych 98200
ZUZYCIE OPALU | PRACA KOTLOWNI REYMONTA
Tabela 24.Charakterystyka pracy kottowni Reymonta i sieci®l@ r.
Obiekt Rodzaj | Wartos¢ | gestosé | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzeda
opatu | opatowa [g/] | opatuw C|<\a,\|loia ciepta ciepta
[GJ/tong] roku | nosniku [GJ] [GJ]
[litr] ciepta
[GJ]
Kottownia olej 42,783 | 0,841 | 317165| 11411,7| 9129,38 | 8622,37*
Reymonta | opatowy
sieci i
wezty
*z oleju opalowego
Dane ZOK 2010
Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
%] grzewczego
[%]
Kottownia 0,8 86,2 73,01
Reymonta
sieci i wezty
Tabela 25.Charakterystyka pracy kottowni Reymonta i sigaona 2010 r.
Obiekt Rodzaj | Wartos¢ | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzedaz
opalu | opatowa 9/ opatu ?llgé[;:fﬁl( l\jv ciepta ciepta
[GJ/tong] [litr] ciepla [GJ] [GJ]
[GJ]
Kottownia | olej 42,783 | 0,841 | 285290 | 10264,86 8891,9728| 7948,09*
Reymonta obatow
sieci i P y
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wezty

12351,5**

*z oleju opalowego

** catkowita

Obiekt Sprawnosé Sprawnos¢ sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
(%] grzewczego
[%]
Kottownia 86,75 92,64 80,15
Reymonta
sieci | wezty
Tabela 26.Charakterystyka pracy kottowni Reymonta i sieab lat2010r.
Obiekt Data Wartosé | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzedaz
[miesiac] opatowa [9/1] opatu cu\al\?ia ciepta ciepta
[GJ/tone] [litr] nosniku [GJ] [GJ]
ciepta
[GJ]
Kottownia maj 42,783 | 0,841 10560 379,95 303,96 254,76
Reymonta = erwiec| 42,783 | 0,841 8073 290,47 232,376 157,96
\f\;gzc*'; lipiec | 42,783 | 0,841 | 6337] 228,01 182,408 124,68
sierpieh 42,783 | 0,841 6905 248,44 198,752 136,88
Razem| 31875 | 1146,894 917,496 674,27
Obiekt Sprawnaosé¢ kottowni Sprawnaos¢ sieci | sprawnosé catego
latem latem systemu
[%] %] grzewczego latem
[%]
Kottownia 81,25 72,25 57,80
Reymonta
sieci i wezty

Tabela 27.Dane sieci zasilanej z kottowni Reymonta.

Srednica nominalna | Diugosé (m) Typ
80 20, kanatowa
100 139 kanatowa
150 60 kanalowa
32 70| preizolowana
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40

190

preizolowana

50

210

preizolowana

65

65| preizolowana

80

85| preizolowana

Razem

WEZtY CIEPLOWNICZE | INSTALACJE ODBIORCZE

Wezly zasilane z kottowni (azta) Reymonta to wzty zmieszania pompowego z c.w. (2
stopniowe) lub bez c.w. ¥¢ty zasilane z kottowni Komunalna bezpdrednie, bez
elementéw regulaciji.

Wszystkie wzty map pomiar zuycia ciepta (nieliczne tade do c.o. w wztach

dwufunkcyjnych).
Tabela 28.Zestawienie istniggych weztow cieplnych — sie Reymonta.2010 r.
Obiekt, adres (l\j)\;:\‘;) (I\C/II)W) (IC\I/I)I\(;\CIS (cl\lz(\:?\*/k) Typ
Reymonta 1 0,0430 0,0108 0,0538 ZzP2st
Reymonta 2 0,0709 0,0158 0,0867 ZP2st
Reymonta 3 0,0430 0,0108 0,0538 ZP2st
Reymonta 4 0,0711 0,0158 0,0869 ZzP2st
Reymonta 5 0,0707 0,0158 0,0867 ZP2st
Reymonta 6 0,3675 0,3675 ZP
Reymonta 7 0,0576 0,0252 0,0828 ZzP2st
Reymonta 8 0,0579 0,0579 ZP2st
Reymonta 9 0,1010 0,0253 0,1263 ZP2st
Mickiewicza 35/39 0,1010 0,0253 0,1263 ZP2st
Mickiewicza 40a 0,056p 0,0562 ZP2st
Kosciuszki 12 0,058%5 0,0585 ZP
Pitsudskiego 26a 0,03%50,0008 0,0363 ZP2st
Pitsudskiego 34 0,06Q0 0,0147 0,0747 ZP2st
LOK 0,0146 0,0146
.Partner” 0,0681 0,0681 ZzP
Jadwiga Sadowska 0,0086 0,0036 B
Miejskie Centrum Kultury 0,1470 0,1470 ZzP
Kino 0,0535 0,0535
Razem 1,4807 0,1603 1,6410
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KOTLOWNIA NA UL. KOMUNALNEJ
W kottowni zainstalowano nagiujace uradzenia technologiczne:

» Kkociot grzewczy olejowy:

typ CA-200,

rok produkcji 1998,

moc 185/235 kW,

nr fabryczny 5634,

* naczynie wzbiorcze REFLEX V-400,

e podgrzewacz cieptej wody HR-230,
* regulator RVP 75230,

e wymiennik ciepta JAD 3/18 — 2 szt.,

e zbiorniki na olej opatowy 4 x 1.000 ltr,
e pompa Pl LFP 40P0120,

* pompa P2 Grundfos UPS32-120,

e pompa P3 Grundfos UPS 32-40,
e pompa P4 Grundfos UPE 25-80,
e pompa P5 LFP32 Por 80c,

e zawoOr kulowy PN-10 DN-1 Y% - 25 szt., poz. 1 -Z-115, 18 — 19, 24 — 35,
e zawor kulowy PN-10 DN-65 — 2 szt., poz. 8 - 9,

e zawor kulowy PN-10 DN-2 — 2 szt., poz. 10 — 11,
e zawor kulowy PN-10 DN-32 — 2 szt., poz. 16 — 17,

zawor kulowy PN-10 DN-40 — 4 szt., poz. 20 — 23.

ZUZYCIE OPALU | PRACA KOTLOWNI KOMUNALNEJ

Tabela 29.Charakterystyka pracy kottowni Komunalnej i siecR@40 r.

Obiekt Rodzaj | Wartosé¢ | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzeda
opatlu | opatowa [g/] | opatuw ciepta ciepta ciepta
w
[GJ/tone] roku | nosniku [GJ] [GJ]
[litr] ciepta
[GJ]
Kottownia olej 42,783 0,841 78401 2820,91 2454,19 39498
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Komunalna| opatowy

Obiekt Sprawnosé Sprawnosé sieci sprawnosé catego
kottowni systemu
[%]
%] grzewczego
[%]
Kottownia 87,00 97,59 84.90
Komunalna

Tabela 30.Charakterystyka pracy kottowni Komunalnej i sieeha 2010 r.

Obiekt Rodzaj | Wartos¢ | gestosé | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzeda
opatu | opatowa [g/] | opatuw ciepta ciepta ciepta
w
[GJ/tong] roku | nosniku [GJ] [GJ]
[litr] ciepta
[GJ]
Kottownia olej 42,783 | 0,841 | 70801 | 2547,46| 2208,09 | 2157,88
Komunalna| opatowy
Obiekt Sprawnosé Sprawnos¢é sieci sprawnosé catego
kottowni [%] systemu
%] grzewczego
[%]
Kottlownia 86,7 % 97,7 84,7
Komunalna

Tabela 31.Charakterystyka pracy kottowni Komunalnej i sikdo w 2010r.

Obiekt Data Wartosé | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzedaz
[miesiac] opatowa [9/1] opatu | ciepta ciepta ciepta
[GJltong] li] | ey | G [GJ]
ciepta
[GJ]
Kottownia maj 42,783 | 0,841 2800 100,75 90,67% 87,36
Komunalnar e erwiec| 42,783 | 0,841 1800 64,76 58,284 56,15
lipiec 42,783 | 0,841 1400 50,37 45,333 43,67
sierpieh 42,783 | 0,841 1600 57,57 51,813 49,9p
Razem| 7600 273,45 246,11 246,105
Obiekt Sprawnaosé¢ kottowni Sprawnaos¢ sieci | sprawnosé catego
systemu
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latem latem grzewczego latem
[%] [%] [%]
Kottownia 90 % 96,34 % 86,7 %
Komunalna

KOTLOWMIA SZPITALA

Szpital Lipno spotka z 0.0. przy ul. Nieszawskigjest obiektem posiadagym wiasm
kottowni¢ mialows. Kotlownia szpitalna zaopatruje w ciepto budyripisalne oraz 10
budynkow mieszkalnych zlokalizowanych przy szpit@ane dotycgce szpitala i
budynkdéw mieszkalnych przedstawiono w psaich tabelach.

Tabela 32 Dane dotyczce szpitala przy ul. Nieszawskiej 6

Powierzchnia siytkowa ogrzewanych budynkow 21515,64 [

szpitalnych

llo$¢ zainstalowanych kottow 3 [szt]

Moc zainstalowanych kottow

kociot nr 1 5,5 [MW]

kociot nr 2 2,5

kociot nr 3 2,5

sprawng@¢ energetyczna kottow

kociot nr 1 60 [%]

kociot nr 2 60

kociot nr 3 60

Rodzaj paliwa miat weglowy

llos¢ zuzytego paliwa w 2010 roku 3535 ton

w maju 2010 200

w czerwcu 2010 100

w lipcu 2010 140

sierpniu 2010 150

zuzycie ciepta do wytwarzania pary poza sezonem 69 000 kcal/h

grzewczym do sterylizacji 0,28842 GJ/h
2526,56 GJ/rok

Ciepto w n@niku ciepta 76356 GJ

Ciepto wytworzone 45813,6 GJ

Czy jest instalacja cieptej wody tak tak/nie

llos¢ zatrudnionych pracownikow 600 0soh

Liczba t&zek szpitalnych 415 szt.

llos¢ zuzytej energii elektrycznej w 2010 roku 567180 [kWh]

Tabela 33 Dane dotyczce budynkdéw mieszkalnych ogrzewanych z kottownitsig przy
ul. Nieszawskiej 6

Powierzchnia sytkowa ogrzewanych [m?]
budynkoéw mieszkalnych 18.900*

Kubatura aytkowa ogrzewanych budynkéw [Mm7]
mieszkalnych bd
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llo$¢ zuzytego ciepta do ogrzania i cwu w 10 606,5715 [GJ

2010 .

Czy w budynkach jest instalacja cieptej tak

wody

llo$¢ zuzytego ciepta do cwu poza sezonem 1 265,183 [GJ]

grzewczym w 2010 r.

Liczba mieszkacow bd 0soh

Liczba budynkow Bloki mieszkalne 10 szt.
budynki jednorodzinne 10

* dane oszacowane

Dane obliczeniowe zapotrzebowania na ciepto i makeesie lata, poza sezonem
grzewczym zamieszczono w pesiych tabelach.

Tabela 34.0bliczenie zapotrzebowania na ciepto w 2010 r.

Obiekt Zapotrzebow | Zapotrzebow| Zapotrzebow| Powierzchni | Jednostkowe
anie na anie na anie na a uzytkowa | zapotrzebow
cieptow |ciepto w 201(Q ciepto do ogrzewana anie na
nosniku r. produkcji ciepto

ciepta 2010 . pary do
sterylizacji w
roku

[GJ] [GJ] [GJ] [m?] [GJ/ m?]
Szpital W, 32 680,47 2526,56 21515,64 1,52
Lipnie
Budynki 10 606,5715 bd bd
mieszkalng
przy
szpitalu
Razem 76356 45813,6 2526,56
Kottownia
szpitala

Tabela 35.0bliczenie zapotrzebowania na ciepto paczeniu do sieci miejskiej

Obiekt Zapotrzebow| Powierzchni | Jednostkowe| Po termomodernizaciji
anie na a uzytkowa | zapotrzebow lata 2020-2026
ciepto w ogrzewana anie na

roku ciepto Jednostkowe| Zapotrzebow
zapotrzebow| anie na
anie na ciepto
ciepto
[GJ] [m?] [GJ/ m?] [GJ/ m?] [GJ/rok]
Szpital w 32 680,47 21515,64 1,52 1,35 29046,11
Lipnie
Budynki 10 606,5715 bd bd 0,406 7673,4
mieszkalne
przy
szpitalu
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Razem 45813,6 36719,51
Kotlownia
Szpitala
Tabela 36.Dane obliczeniowe zapotrzebowania na ciepto tystiepta w okresie lata
Obiekt Zapotrzebowanie| Straty Strata Straty |Zapotrzebowanie
na ciepto cwu | ciepta siecii mocy ciepta na ciepto cwu
lato 123 dni cwu lato | ciepta cwu| cwu lato lato 123 dni
123 dni lato 123 | 123 dni dzien
dni noc
[GJ] [GJ] [kW] [GJ] [GJ]
cieptochg 1633,93 1633,93 153,75 544,64 1089,288
I'illetap
Szpital W, 6381,217* 2849 268,107 | 949,742 5431,475
Lipnie
Budynki 1265,183 632 59,4744 210,68352 1054,49948
mieszkalng
przy
szpitalu
Razem 9280,33 2904,05 481,332 1705,0655 7575,2645

* zapotrzebowanie na ciepto

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i straty cieptaokresie lata po

przytaczeniu do sieci miejskiej i odliczeniu zapotrzebawana ciepto do produkcji pary do

sterylizaciji.
Obiekt Zapotrzebowanie| Straty Strata Straty |Zapotrzebowanie
na ciepto cwu | ciepta siecii mocy ciepta na ciepto cwu
lato 123 dni cwu lato | ciepta cwu| cwu lato lato 123 dni
123 dni lato 123 | 123 dni dzien
dni noc
[GJ] [GJ] [kW] [GJ] [GJ]
cieptochg 1633,93 1633,93 153,75 544,64 1089,288
i1l etap
Szpital W, 5529,801 2764 260,1081| 921,40704 4608,39396
Lipnie
Budynki 1265,183 632 59,4748 210,68352 1054,49948
mieszkalng
przy
szpitalu
Razem 8428,9 5029,9 473,3 1676,7, 6752,2

* odliczono zapotrzebowanie na produkppry do sterylizaciji

Tabela 38. Obliczenie zapotrzebowania na moc w okresie latgppdhczeniu do sieci
miejskiej i odliczeniu zapotrzebowania na cieptopdodukcji pary do sterylizacji.
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Obiekt

Zapotrzebowanie
na moc cwu lato
123 dnisrednio

[kw]

Minimalne

zapotrzebowanie

na moc w nocy
lato 123 dni

[kw]

Maksymalne
zapotrzebowanie
na moc dziesm
cwu lato 123 dni

[kw]

cieptochg I i 1l etap

153,7621118

153,7621118

Szpital w Lipnie

520,385744% 260,1289387 650,5141471
Budynki szpital

119,060920% 59,47955473 148,8516034
Razem dodatkowo
Kottlownia miejska - na
wypsel 7932087768  473,370605  953,12786]

4.2. Ogrzewanie indywidualne
Budynki uzyteczngci publicznej, handlowe, ustugowe i przemystowe

153,7621118

C—

=

]

Wykaz odbiorcow z grupy przemyst, handel i ustugizoz grupy obiektowayteczndgci
publicznej zasilanych zaddet indywidualnych przedstawiono w pgsiej tabeli.

Tabela 39.0dbiorcy zasilani zerdédet indywidualnych
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PRZEMYSt, HANDEL, USLUGI
1 Dawtona Wojska Polskiego 12 11000 12930 12930 107719
5 Ple’qunla Wsmewsh 4500 151
Kosciuszki 5
3 J:?lszew_scy Zaktad Cukierniczao- 600 120 216
Piekarniczy
4 |Plekamia-ciatkarnia 23250 930 120, 120, 154
.Rodzinna
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Zaktad Piekarniczy ,3& 1.500 3.500, 1.100 140 140 185
Wiksbud Sp. z o.0. 528 1.470 650 138 138 302
Drzewiarz BIS Sdpska 33a 671 60 302
Z.H.U. Bratex
8 ul. Sierakowskiego 10c. 120 21 21 324
9 PPHU Agromlecz 3 Maja 32 1000; 2000, 2000 8692
10 Netto, ul. 22 Stycznia 1032 90 90 172
1 Polo Mquet + restauracja, 173 1369
ul. 3 Maja*
12 .Biedronka”, ul. 3 Maja* 140 845
13 Rolmex* 25C 625 250 40 40 300
14 | ,ARS” Sp.zo0.0.* 797,5 442 165 19 19 128
15 | ,Melanko” Sp. z 0.0.* 2.500 14.000 2.500, 285 285 1344
16 | GS ,SCH™ 300 1.500 555 70 70 770
17 | Statoil* 750 300 36 36 96
Razem przemyst, handel, ustugi 16 388 123 069
OBIEKTY U ZYTECZNO SCI PUBLICZNEJ
1 Szkota Podstawowa nr 5 4684 1324 2x125] 250 998,6
Przedszkole nr 1 2.160,39 720,13 100 100 770
Przedszkole nr 3 876 182 26 26| 155,8
Kryta Ptywalnia,
4 ul. 11 Listopada 310 3399
5 | Mieski Osrodek Pomocy 4223 1665 670 70| 70| 588
Spotecznej
Wodochgi pomieszczeni
6 techniczne 280 45 45 464,4
Oczyszczalnia sciekow
/ pomieszczenie techniczne 120 38 38 142,6
8 Urzad Miejski Dekerta 8 4495 913 190 190 626
Zespot Szkét Technicznych, 21520 3871
9 |ul. Okrzei 3 budynek szkolny 424 424 1351
i 13615 2804
10 ZSz Technlcznych, 570 570 1493
ul. Okrzei 3 warsztaty
Placowka Opiekiczo 6353 1487
1 Wychowawcza ul. Okrzei 4 127 1291
12 | Zz0Z ,M¢j Lekarz™ 197,04 1.220, 523,44 33 33 307
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13 | Komenda Powiatowa St 2158 2x180 360| 899,5
Pazarnej
Komenda Powiatowa Policji

14 R 1028/ 370, 370| 754,3
ul. Kosciuszki 22
15 | Sd Rejonowy 5.291,35 1490, 180 180 643
16 | Bank PKO ul. 3 Maja 22 1746 2x125 250 1223
17 |Bank  ~ Spoldzielezy Ul a3l 1975  416) 55 55 2878
Mickiewicza 30a

1g |Powiatowa Stacja 381,77 2.854 6859 172| 172| 3346
Sanitarno-Epidemiologiczna

19 |Paistwowa Inspekcja 2500  930] 100/ 100 1078
Weterynaryjna
PKS Dworzec

20 ul. 22 Stycznia 319,4 40 40 218,2
Zaktad energetyczny ul.

21 Jastrzbska 23 1.000 319 24 24| 2495
Szpital Psychiatryczny,*

22 ul. 11 Listopada 627 0
Razem obiekty wyteczndci publicznej 4234 17 274
Razem obiekty Liytec_zncsm publicznej, 20 622 140 343
handlowe, ustugowe i przemyst

* dane z 2005 .

Oceny zuycia ciepta przez odbiorcow zasilanych zédet indywidualnych dokonano
na podstawie badaankietowych, szacunkow oraz obliézdadaniami okjto budynki
uzyteczndci publicznej oraz wiksze pomieszczenia, w ktorych prowadzona jest
dzialalng¢ gospodarcza. Niestety, niektorzy z ankietowanyamawili podania
danych.. Dlatego fe wyniki uzyskane z ankiet zostaty uzupetnione danym

poprzedniego okresu

Budynki mieszkalne ogrzewane indywidualnie

Indywidualne budynki mieszkalne w #dun stopniu posiadajwitasne kottownie lub s
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietmivéd mieszkacow miasta
pozwolito oszacow& zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, strgkawycia wg.
rodzajow opatu i poziom jednostkowegazyaia ciepta.
Mieszkaicy domow ogrzewanych indywidualniezavaja do celow grzewczych ok. 2650

ton miatlu wglowego, 3330 ton wgla kamiennego, 68 ton oleju opatowego i 5895 ton
drewna opatowego.

Wielkos¢ zuzycia opatu w
domach indywidualnie

miat

2650 ton
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wegiel kamienny 3330 ton
olej opatowy 68 ton
drewno biomasa 5895 ton

Struktura zaycia opatusrednio w gospodarstwach domowych przedstawiaastpujaco:

Struktura  zuzycia
opatu srednio w
gospodarstwach
domowych
2010
miat 38,5 %
wegiel kamienny 28,0 %
olej opatowy 2,8%
drewno biomasa 30,0 %
LPG 0,7%

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2010 r. powierzchmaeszka zamieszkatych w
budynkach indywidualnych wynosi 188 060G mNa tej podstawie szacujeste aktualne
zapotrzebowanie na ciepto wémikach ciepta do ogrzewania budynkow jednorodzihnyc

wynosi w skali roku.

Powi_erzchn Zuzycie Jednostko
1a energii we
ogrzewana| eplnej w zapotrzebo
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania ) nosniku wanie na
(m ciepta 2010 clepio
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 188|060 295 257 1,57
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5 Infrastruktura techniczna

Oswietlenie drog

Zgodnie z uzyskaninformach z Urzdu Miasta w 2010 r. na jej terenie zainstalowanych
byto 821 punktowswietlnych przy drogach publicznych.

W 2010 r. dokonano jumodernizacji 50 oprawiatta w miejscowéciach.
Charakterystyk oswietlenia w 2010 r. przedstawiono w pgsiej tabeli.

Tabela 40.Charakterystykadqvietlenia ulicznego w 2010 r.

miano 2010
Liczba punktow szt 821
oswietlenia drogowego
t aczna zainstalowana kw 205
moc wszystkichzrodet
Swiatta
Zuzycie energii kWh 932183,5
elektrycznej przez
oswietlenie
Jednostkowa moarodta W/szt 250*
Swiatta
Koszt cdwietlenia zt 410822
Koszt eksploatacji 45665
Teoretyczne jednostkowe | kW h/szt 1095
zuzycie energii /4380h
elektrycznej przez
oswietlenie
Jednostkowe ziycie KW h/szt 1135
energii elektrycznej przez
oswietlenie
Jednostkowy koszt zl/szt 556,01
utrzymania zrédta swiatta

* wielko$¢ oszacowana

Opracowanie wiasne na podstawie danychetlrzGminy Miasta Lipno

Oswietlenie drég na terenie miasta jak pokazuje amalv powyszej tabeli, wykazuje
nadmierne zizycie energii elektrycznej powodowane przez:

- wysoky jednostkow moczrodetswiatta,
- wydtuzony czaswiecenia nocnego

Oswietlenie charakteryzuje giwyjatkowo wysokim jednostkowym kosztem utrzymania
wynoszacym 556 zt na jedna oprawe swiatta.
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Oswietlenie wymaga przeprowadzenia modernizacji wesike wymiany oprawwietlnych
na energooszedne oraz modernizacji systemuagzania i wyhczana generalnie na zegary

astronomiczne.

Gospodarka wodnosciekowa

Tabela 41.Infrastruktura komunalna Lipna w latach 2002-2006.

Jednostkd 544, | 5003| 2004 2005 2006
miary

Wodochgi
diug()é§ czynnej sieci rozdzielczej Kkm 253 281| 281| 287| 287
wodochagowej
ludnai¢ korzystajca z siec osoba | 14.04914.019|13.994|13.976| 14.034
wodochgowej
Kanalizacja
dtugas¢ czynnej sieci kanalizacyjnej km 255 29,01 29,0 29,0/ 29,0
ludnas¢ korzystagca z sieci osoba | 10.70110.704|10.863| 10.848 10.900
kanalizacyjnej
Zuzycie wody
Woda z wodoeigéw
na 1 mieszkaca n 316 324 31,3| 31,2| 319
na 1 korzystajcego / odbiore m® 33,8 346| 334| 331 338

Zaopatrzenie w woad

Zgodnie z informagj uzyskana z PUK w Lipnie, gtbwnyarddiem zaopatrzenia Gminy w
wodk do picia § wody podziemne, Stacja Uzdatniania Wody przy wlefowej i Stacja
Uzdatniania Wody przy ul. 11 Listopada.

Tabela 42.Wykaz ug¢ wody na terenie gminy Lipno

S g Koszt [ arowne
produkeja elektr gczn ene? i Sl rozbudowa
Lokalizacja wody = g elektrycznej
ej w 2010 | elektrycznej o
[m?] w 2010 r. | Wydajnosé moc
r. w 2010 r. @) [m3] [kw]
(kwh) (KWh/ m’]
SUW ul.
_ 737100 296570 0,40 136130 100000 440do
Kolejowa
SUWUL 11T a0 7200 5,00 4176 30000 | 15000
Listopada

Zrodio dane na koniec 2010 r. PUK Lipno, opracowavi@sne
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SUW przy ul. 11 Listopada wykazuje aktualnie bardezgsokie jednostkowe zycie
energii elektrycznej, ponad dziesiokrotnie wysze od SUW przy ul. 11 Listopada.
Planowana rozbudowa tej stacji powinna uwdglaé przede wszystkim racjonalizacj
zuzycia energii elektrycznej do produkcji wody.

Dane dotyczce pomieszczetechnicznych oczyszczalni przedstawisiy nastpujaco:

Wyszczegolnienie ilosé jednostka
miary

Powierzchnia  ogrzewanygh 280 nf.
pomieszcze technicznych
Moc zainstalowanych kottéw 45 kwW
Rodzaj stosowanego opatu miat
ilos¢ zwzywanego opatu W 21,5 ton
ciagu roku

Gospodarkasciekowa

Na terenie miasta Lipna funkcjonuje odstugiwanaeprPUK komunalna oczyszczalnia
sciekdw. Charakterystyka pracy oczyszczalni przedstak nastpujaco:

1. Oczyszczalnia przyjmuje do oczyszczenia 1 1@radsciekéw w skali roku.

2. llos¢ osaddwsciekowych powstagcych na oczyszczalni wynosi 380 Mg s.m.

3. llos¢ energii elektrycznej ziytej przez oczyszczakaiwyniosta 992 928 kwh w 2010 r.

Planowana jest rozbudowa i modernizacja oczyszczaliekdédw. Polegé& bedzie na
dobudowaniu instalacji do mechanicznego oczyszezssiekdéw i zmontowaniu punktu
zlewniowego sciekbw dowaonych beczkami asenizacyjnymi. Zakladany jest wzros
zapotrzebowania na eneggia poziomie 15 %.

Dane dotyczce oczyszczalni gjo w poniszej tabeli.

Tabela 43.Dane dotycace oczyszczalniciekdw w Lipnie

ilose Zuzycie e energii Planowana
oczyszczonych energii zuzycie energii . rozbudowa
A : , elektrycznej w
sciekow w elektrycznejw | elektrycznej w 2010 r rost
. W2z

2010 I’Oku 2010 I. 2010 I. (ZI’) Zapotrzebowania na

[m? (KWh) (kwh/ m’] energie [KWh/rok]
1104 000 992 928 0,899 473 850 148 939

Dane dotyczce pomieszczetechnicznych oczyszczalni przedstawisi nastpujaco:

Wyszczegolnienie ilosé jednostka
miary
Powierzchnia  ogrzewanygh 120 nf.
pomieszcze technicznych
Moc zainstalowanych kottow 38 kwW
Rodzaj stosowanego opatu miat
ilos¢ zwywanego opatu W 6,6 ton
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| ciagu roku | |

Kanalizacja
Kanalizacja sanitarna na terenie miasta jest wyrsaw trzy przepompownigciekow.

Dane dotyczce przepompowriiciekdw przedstawiono w patszej tabeli.

Tabela 44.Dane dotyczce przepompowniciekOw

llosé Zuzycie | Jednostkow Planowana
i sciekow energii e zuzycie R
orzepompo | POMPOwa elektryczn energi
_— nychw | ejw 2010 | elektrycznej Wydajnosé moc
2010 roku r. w 2010 r. [m? (kW]
[m] (kWh) (kwh/ m’]
3 1 360 800 192 480 0,14 300 14d

Pompownie charakteryzyj sic niskim zwyciem energii elektrycznej na jednostk
pompowanychciekow.

Energetyka

Dostawe@ energii elektrycznej dla miasta Lipno jest Energi@perator S.A. Zakiad
Energetyczny TonuS.A., Rejon Energetyczny w Rypinie.

Zgodnie z uzyskaninformacph z wydziatu rozwoju z Energia Operator w Torunitla
terenie  Gminy Miasta Lipna zlokalizowane a snastpujace elementy sieci
elektroenergetyczney:

- Napowietrzne linie WN 110 kV a¢znej dt. 2 268,34 m,

- Napowietrzne linie SN 15 kV adznej dt. 21 133 ,59 m,

- Napowietrzne linie SN 15 kV adznej dt. 22 4113 m,

- Napowietrzne linie nN 0,4 kV ad¢znej dt. 69 046 m,

- Kablowe linie nN 0,4 kV odcznej dt. 63 299 m,

- Liczba stacji transformatorowych 15/0,4 wynosivib®ym 18 stacji stupowych,

Do sieci Energia Operator SA w Gminie Miasto Lipna dzié 31. 03. 2011 r. istnieje
mozliwos¢ przytaczenia odnawialnych zrédet energii OZE z lczm moa nie
przekraczajca 3,2 MW.

Linie wysokiego napicia 110 kV o znaczeniu ponadlokalnym przebigcmjprzez Lipno
to:

e linia 110 kV Wioctawek Wschéd - Kayezyn,
e linia 110 kV Zawile - Lipno,
e linia 110 kV Lipno - Puszcza,
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e linia 110 kV Lipno - Golub.
Tabela 45.Charakterystyka stacji GPZ LIPNO.

Nazwa stacji GPZ Wielkosé llose Rodzaj rozdzielni
transformatora transformatoréw

110 kV - napowietrzna
16 MVA 2 uktad H5,
15 kV — wretrzowa

Stacja 110/15 kV
LIPNO

Na terenie miasta znajduje &6t0wny Punkt Zasilania GPZ (Stacja 110/15 kV Lipao
dwoma transformatorami o mocy 16 MVAXly. GPZ Stacja w Lipnie zasila gminy, ktére
zestawiono w pouszej tabeli.

Zgodnie z uzyskaninformacp srednioroczne obaienie transformatorow w 2010 r. w

GPZ Lipno wynosito 31,4 % dla transformatora TRBM94 %) oraz 38 % dla
transformatora TR2 (max. 89,5 %).

Tabela 46.Gminy zasilane przez GPZ LIPNO.

Gminy zasilane llos¢ stacji zasilanych| £ aczna ilosé stacji

z GPZ LIPNO z GPZ LIPNO w gminie
Gmina Rogowo 14 94
Gmina Chrostkowo 76 76
Gmina Dobrzy n. Wish 28 87
Gmina Kikot 93 104
Gmina Lipno 187 198
Miasto Lipno 55 55
Gmina Skpe 118 118
Gmina Ttuchowo 93 94
Gmina Wielgie 124 137
Gmina Czernikowo 35 127
Gmina Zbdgjno 42 70

Szczytowe zapotrzebowanie mocy czynnej GPZ LipneczZg zimowy TR1 max.
obciazenie 94 % oraz dla transformatora TR2 max. gieciie 89,5 %, wskazuje na ki
obciazenie GPZ Lipno w okresie zimowym. W przypadku awdasdregokolwiek
transformatora pewna £ odbiorcow miasta zawsze pozostaje bez zasilanenerge
elektryczry. Do rozwaenia pozostaje nmitiwos$é zwiekszenia mocy transformatorow w
istniejacym GPZ tak, aby zapewiwicksz pewnd¢ dostarczania energii elektryczne.
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Tabela 47.0dbiorcy energii elektrycznej w latach 2004-2006.

Rok 2004 2005 2006
Odbiorcy przemystowi (MW) 15 15 15
Odbiorcy komunalni (MW) 18,0 17,5 18,0
Produkcja energii z przemystu (MW) 0,0 0,0 0,0
Razem (MW) 19,5 19,0 19,5

Odbiorcy w midcie zasilani g stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV, do kt6rych
doprowadzone jest z GPZ Lipno zasilanie 15 kV hmianapowietrznymi i podziemnymi.
Czes¢ z tych sieci energetycznych pracuje w uktadzierspieniowym umaliwiajacym
dwustronne zasilanie. Wygtuja rowniez sieci nie zamknrite, ktére w wyniku kolejnych

podlaczer map uzyska struktue pierscieniowns.

Wykaz stacji transformatorowych wraz z afgginiem przedstawiono w tabeli.

Tabela 48.Charakterystyka stacji transformatorowych.

Kod stacji Nazwa stacji Ulica t'\r/la?g Obc;?;ijliméé
STA4-0580| LIPNO 1 MAJA 1 Maja 100 107 A/73,32%
STA4-0581| LIPNO 22 STYCZNIA 22 Stycznia 260 208 A/57,6%
STA4-0582| LIPNO ALEKSANDROWSKA | Aleksandrowska 100 74 A/51,4%
STA4-0583| LIPNO BOCZNA 1 Boczna 160 29A/12,6%
STA4-0584| LIPNO BOCZNA 2 Boczna 63 27 A/29,2%
STA4-0586| LIPNO CEGIELNA Cegielna 250 41 A/11,4%
STA4-0587| LIPNO DOLNA Dolna 63 43 A/47,3%
STA4-0588| LIPNO DRZEWIARZ Wojska Polskiegp 160 48 A/20,8%
STA4-0589| LIPNO GORNA 1 Goérna 100 78 A/33,8 %
STA4-0590 | LIPNO GORNA 2 Gorna 100 42 A/29,2%
STA4-0592 | LIPNO KONWEKTOR Wojska Polskiegp

STA4-0594 | LIPNO KROTKA Krotka 160 110 A/47,6%
STA4-0595| LIPNO tACZNA taczna 20( 173 A/60%
STA4-0596 | LIPNO tACZNICA tacznica 50 18/2 A/24,9%
STA4-0597| LIPNO MARKIT Wojska Polskiegd

STA4-0598 | LIPNO MICKIEWICZA Mickiewicza 400 370A/64,1%
STA4-0599 | LIPNO MIRN taczna 10( 58 A/40,3%
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STA4-0600| LIPNO MLECZARNIA Jastebska 400 400 A/271,479
STA4-0601| LIPNO MOKRA Mokra 250 363 A/100,6%
STA4-0602| LIPNO NEKTAWIT Wojska Polskiegc

STA4-0604 | LIPNO OKRZEI Okrzei 400 137 A/23,7%
STA4-0605| LIPNO OS. POLUDNIE 1 Jagodowa 400 236 A/40,9%
STA4-0606| LIPNO OS. POLUDNIE 2 Narcyzowa 160 130 A/56,3%
STA4-0607 | LIPNO OS. FORNALSKIEJ Fornalskiej 400 211 A/36,6%
STA4-0608 | LIPNO OS. JAGIELLONOW Jastirska 25( 79 A/21,9%
STA4-0609| LIPNO OS. ZAWADZKIEGO 1 | Armii Krajowej 40 271 AlAT%
STA4-0610| LIPNO OS. ZAWADZKIEGO 2 | Sikorskiego 400 210 A/36,4%
STA4-0611| LIPNO OS. WITONIA 1 Olszowa 400 62 A/10,7%
STA4-0612| LIPNO OS. WITONIA 2 Ebowa 400 116 A/20,1%
STA4-0614| LIPNO PKS Wojska Polskieg 100 56 A/38,9%
STA4-0615| LIPNO PRZEKOP Przekop 250 164 A/45,4%
STA4-0616| LIPNO PRZEPOMPOWNIA Wysagkiego 200 295 A/10,2%
STA4-0617| LIPNO PSTBR Okrzei 160 63 A/27,3%
STA4-0618| LIPNO PZGS 2 lkea 250 124 A/34,6%
STA4-0624 | LIPNO SIERAKOWSKIEGO 1| Sierakowskiego 400

STA4-0625| LIPNO SIERAKOWSKIEGO 2| Sierakowskiego 250 125 A/34%
STA4-0626 | LIPNO SKPSKA 1 Skpska 16( 139 A/60%
STA4-1556| LIPNO SEKEPSKA 2 Skpska 10(

STA4-0627| LIPNO SPOL. INWALIDOW W parku 400 171 A/29,6%
STA4-0628| LIPNO STODULNA Os. Sikorskiego 260 170 A/47,2%
STA4-0629| LIPNO STOLARNIAWLO. 1 Wioctawska 250 322 A/89,2%
STA4-0630| LIPNO SZPITAL 1 11 Listopada 400 196 A/34%
STA4-0631| LIPNO SZPITAL 2 Sierakowskiego

STA4-0632| LIPNO TLOCZNIA Dobrzfska 400 165 A/28,6%
STA4-0633| LIPNO TOS Wojska Polskieg 250 161 A/44,6%
STA4-0635| LIPNO WYIEGARNIA Kili nskiego 400 287 Al49,2%
STA4-0636 #5218 ZPOW - STRONA SN ZEWojska Polskiego

STA4-0637 | LIPNOZEROMSKIEGO Zeromskiego 160

STA4-1513| LIPNO PTASIA Ptasia 250

STA4-1526| LIPNO PIEKARNIA Spéidzielcza 630
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W przypadku czterech stacji transformatorowych lPMLECZARNIA, LIPNO

MOKRA, LIPNO 1 MAJA i LIPNO STOLARNIA) obcizalnas¢ transformatoréw jest
przekroczona lub na granicy mocy znamionowej. W tsiacjach transformatorowych, o ile
to mazliwe, w ramach rutynowych dziatdRejonu Energetycznego powinna npst
wymiana transformatorow na transformatorykgzej mocy(PzdoPz 2006)

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2005-2010 z maktm na poszczegolne grupy
taryfowe w migcie Lipno przedstawiajponizsze tabele.

Tabela 49 Liczba odbiorcow i ziycie energii elektrycznegrupy G gospodarstwa
domowe odbiorcy indywidualniy latach 2005 - 2010

Liczba odbiorcéw grupy Zuzycie energii Zuzycie energii
Rok G elektrycznej elektrycznej
w grupie G na odbiorce
[kWh/roK] [kWh/roK]
2005 5455 10634000 1949,404216
2006 5498 11157120 2029,305202
2007 5522 11442330 2072,135096
2008 5542 11315020 2041,685312
2009 5591 11200647 2003,335182
2010 5580 11403500 2043,637993
trend roczny 0,46 1,43 0,97
srednio %

Zrédto opracowanie witasne na podstawie danych ENERG#uga i Sprzedaw Toruniu.

Analizujac powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian w przedstaum 6 letnim
okresie:

- wzrost liczby odbiorcowrednio 0,46 % rocznie,

- wzrost zapotrzebowania na energlektryczn srednio 1,45 % rocznie,

- wzrost jednostkowego zycia energii przez odbiorcosvednio 0,97 % rocznie.

Nalezy zauway¢, ze tempo wzrostu zycia energii jest wolniejsze od tempa wzrostu
jednostkowego zapotrzebowania na enrgrgio swiadczy o racjonalizowaniu 2zycia
energii elektrycznej przez poszczegolnych odbiorcow

Tabela 50.Zuzycie energii elektrycznej oraz #6 odbiorcow w poszczegoélnych grupach
odbiorcow w okresie 2005-2009miasto Lipno

Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcow | energii odbiorcow | energii
Rok | grupy C elektrycznej | grupy B elektrycznej
w grupie C w grupie B
[KWh] [KWh]
2005 622 9674000 7 9868000
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2006 628 10028310 7 9098280
2007 643 10753710 7 9936480
2008 652 11773140 7 10528550
2009 671 11476611 7 9065294
2010 722 11675038 7 9375309

Odbiorcy grupy taryfoweC odbior sredni zuzywaja obecniel 1675 038 kWh
Odbiorcy grupy taryfowed odbior przemystowy dy zuzywa obecnie® 375 30kWh.

t aczniezwzycie energii elektrycznay 2009r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
21 050 347 kWh.

Zgodnie z prawem energetycznym lokalny operatorrggnelektrycznej odpowiada za

rozwaj infrastruktury i przygotowuje plany rozwajifrastruktury energetycznej dla danego

obszaru dziatania, o ktorych powinien informa@wakalny samorzd. Réwnie samorad

powinien w swoich planach oldle¢ zapotrzebowanie na media, przy czym realizacja

planéw powinna mieuzasadnienie ekonomiczne.

Energia SA Operator Tofiuprzedstawit wycig z Planu Rozwoju 2011- 2015, ktéry
przedstawiono w pogszej tabeli.

Gmina Nazwa/rodzaj Zakres Wysokos¢ naktadow (w tys zt.)
projektu rzeczowy
inwestycyjnego
Plan do realizacji
taczna | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
wartosé
projektu
Lipno, Kikét, | Przebudowa Przebudowa 31375,6 | 0,0 0,0 0,0 3,963|7 27411,
Zbajno, jednotorowej linii | jednotorowe;j
Czernikowo, | napowietrznej linii
Golub- 110 kVAFL napowietrznej
Dobrzyh 120mnt GPZ 110 kVAFL
Lipno - GPZ 120mnf GPZ
Golub-Dobrzy Lipno - GPZ
na AFL 240 mm | Golub-Dobrzy
na AFL 240
mnr- 30,3 km
Lipno, Lipno — (1) poprawa 4855,1 0,0 0,0 0,0 4855,1 0,0
Chrostkowo, | Chodogzek. parametrow
Skepe technicznych,
(2) wymiana
stupow i
zwickszenie
przekroju
przewodow linii
napowietrznej
SN 25 km

Zrodio Energia operator Tafipismo z 31.03.2011

Nalezy zaznaczy, ze Plan Rozwoju na lata 2012-2015 nie zostat zatiztare przez URE..

Gazyfikacja
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Gaz przewodowy stan istniejcy
Aktualnie na terenie miasta Lipna brak jest si@dayvniczej gazu ziemnego.

Przesytem gazu oraz eksploatagazocagow wysokopeznych (w zakresie énien
powyzej 0,5 MPa) zasilagych gminy wojewodztwa kujawsko-pomorskiego zajmsie
Pomorski Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. z@dulziat Dystrybucji Gazu
w Bydgoszczy (POSD). Pomimo przebiegago przez wojewoddztwo kujawsko-pomorskie
gazocagu tranzytowego z Rosji do Europy Zachodniej i d@GWierzchowice, gminy
potozone na wschaod i potnocny wschdd od linii Wioctawkekeun nie s zabezpieczone
w dostawy gazu. Sytuacja ta dotyczy réwmnieiasta Lipno.

W odpowiedzi na skierowane zapytanie Pomorska $pGtkzownicza sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazat informag:

- aktualny plan inwestycyjny nie uwzglnia inwestycji na obszarze miasta Lipno

- rozwaana jest gazyfikacja miasta i gminy Lipno. Jedniakhest opracowanej koncepcji
gazyfikacji tych obszarow.

- inwestycje realizowane przez Pomarskotke Gazownicz finansowanegszesrodkow
wiasnych. Jednak w 2010 r. pojawity snozliwosci pozyskanigrodkéw unijnych na
niektére zadania inwestycyjne.

Poréwnujc dane statystyczne z 2006 r. dla gmin-miast pogdibpod wzgldem ilasci
mieszkacow do Lipna wyliczono zapotrzebowanie na gaz. bliceea przyjcto, ze miasto
Lipno zamieszkuje 14.900 mieszkaw. W przypadku doprowadzenia gazu do miasta
mozna przypé, ze skorzysta z tego medium ok. 4.023 gospodarstwodgech, w tym ok.
12% (tj. 480 gospodarstw) e korzysta z gazu dla celow ogrzewania. Przewidywane
statystycznie ztycie gazu w skali roku wyniostoby ok. 1,55 mii.m

Przeprowadzone badanie ankietowe wykaza®,z liczby ankietowanych gospodarstw
domowych 25, 6 % deklarujee jest zainteresowanych modernizagpttowni na gaz
ziemny.

Doprowadzenie gazu sieciowego do miasta Lipna pboby na dywersyfikagj zrodet
zaopatrzenia w enekgiAktualnie brak jest jednak wskazania odbiorcgtstgicznego gazu,
ktory pozwolitby na podjcie decyzji o gazyfikacji miasta. Aktualnie i odbiory ciepta
zaspokajaneasz sieci cieptowniczej miasta.

Gaz skroplony LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankietadd mieszkacow miasta ok. 39 % mieszkadw
jest zaopatrywanych w gaz z butli, ktéry jest wyl@tywany do przygotowywania
positkow. Zuwycie jednostkowe gazu na miesaka w gospodarstwach wykorzystoych
gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankitowk. 24,8 kg gazu na ospb
rocznie.

Nalezy szacowd, ze miasto zgywa w tym celu ok142,2 tony gazuocznie

14708 M x 0,39 x 24,8 kg/M =142 255 kg
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Nl . Ocena Stanu AKTUALNEGO | PRzewibywanycH ZMIAN
Z APOTRZEBOWANIA NA Ciepto, ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIwWA

GazowE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2010 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego oprac@vprzeprowadzono dwa rodzaje
badania ankietowego:

- anonimowa ankieta skierowana go gospodarstw dociow

Ankiete przeprowadzono za pednictwem Urzdu Miasta i szkot na terenie Lipna. K&
ze szkét otrzymata 50 ankiet, ktére nauczycieledadizwsréd ucznidéw, z préba o ich
wypetnienie przez rodzicow w domu.

Ankieta jest podstawowyrirédtem informacji w zakresie aktualnych potrzeb salencow

w zakresie iléci i rodzajéw nénikdéw energii do ogrzewania budynkéw mieszkalnycizo
ilosci zuzywanej energii elektryczne.

Ankieta pokazuje potrzeby mieszk@w w zakresie termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych i modernizacji ich systemow ogrzewaniazakresie co i cwu na paliwa
ekologiczne i odnawialne.

1.2. Tres¢ ankiety.
ANKIETA

Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ponizszej
ankiecie

1. llosé o0sOb zamieszkuj gcych w Panistwa gospodarstwie |.........cccecvvvvennne.
domowym

2. Powierzchnia mieszkalna domu lub mieszkania |,

wpisz ilo$é m*

3. Zuzycie opalu i energii elektrycznej rocznie  (wpisz ilosci w tonach, litrach lub
m*, KWh - wiasciwie wg rodzaju)

Miat | Wegiel [  Olej | Drewno |[Gazptynny |  Prad | cieplik | Inne
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elektryczny

4. Rodzaj ogrzewania cieptej wody (zaznacz wiasciwe znakiem ,x” lub wpisz
zuzycie opatu albo energii jesli nie zostato wykazane powyze))

Miat W egiel Olej Drewno gaz ptynny eleklirry/a::(leny cieplik inne

5. Czy jeste scie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku

TAK NIE

Wymiana stolarki okiennej

Dociepleniescian budynku

6. Czy jeste scie Panstwo zainteresowani modernizacj
ekologiczne lub odnawialne

a ogrzewania na paliwo

Wyszczegdlnienie TAK NIE

Drewno, brykiet z trocin lub biomasy,ebki drewna, , trociny itp.

Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody

Olej

Gaz ziemny

Pompa ciepta

Gaz ptynny

Ogrzewanie z sieci miejskiej

1.3. Opracowanie bada ankietowych mieszkacow z 2011 r

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.

* Analizy ankiet z 2011 r. dokonano na bazie zwrb®2 ankiet.

Badania ankietowe pozwolity alfj 855 mieszkacow gminy zamieszkagych na
powierzchni 19 214 m2 w domach ogrzewanych indywaidie, co stanowi ok. 6 % ogolnej
powierzchni zamieszkanej

Zuzycie ciepta do ogrzewania budynkéw
Na podstawie ankiet przeprowadzono aratizzycia ciepta oraz struktgrzuzycia opatu.

Rodzaj opatu Struktura zu zycia ciepta w budynkach
mieszkalnych

[%0]
miat 38,5
wegiel kamienny 28,0
olej opatowy 2,8
drewno 30,0
LPG 0,7

Srednie zuycie ciepta wiréd ankietowanych gospodarstw domowych wynosi ogarej
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powierzchni domu.

Jednostkowe zaycie ciepta przez| 1,57 GJ/fia
budynki mieszkalne

Catkowite zuzycie ciepta w| 30105 GJ
budynkach mieszkalnych w skali
roku

Zuzycie gazu ptynnego do kuchni i piecykow gazowych

Badanie ankietowe w 2010 r.

W gospodarstwachzywajacych gaz jednostkowe zycie gazu wynosit@4,8 kgosolz/rok
Zgodnie z badaniem ankietowym na 855 mieseka 339 korzysta z gaz z butli, stanowi
to 35,7 % mieszkaow.

Roczne zuycie gazu przez mieszkedw naley oszacowéana 144 843 kg gazu LPG

14708 mieszkacow x 35,7 % x 24,8 kg/oselok = 130 218 kg

Wyniki zuzycia gazu LPG zestawiono w paszej tabeli:

miano

Zuzycie gazu LPG przez| [kg] | 130 218 kg
mieszkaicow.

Termomodernizacja budynkow izrodet ciepta
Na pytanieCzy jestecie Paistwo zainteresowani dociepleniem budynku?

Na 182 ankietowanych gospodarstw domowych 39 z odgowiedziatoze s
zainteresowane wymiarstolarki okiennej a 80 docieplenieian.

Wyniki ankiet przedstawiono w patszej tabeli:

liczba Potencjalna
Odsetek liczba
Zakres prac gospodarstw w d d
ankietach gospodarstw | gospodarstw w
miescie
Wymiana stolarki okiennej 39 21 % 395
Dociepleniescian budynku 80 44 % 827

Na pytanieCzy jestecie Paistwo zainteresowani modernizadjottowni na paliwo
ekologiczne lub odnawialnefa 182 ankietowanych gospodarstw domowych 62esie |
zainteresowanych dokonywaniem zmian, a zainteresiosigkonaniem modernizacji
kottowni to grupa 120 gospodarstw.

Wyniki ankiet przedstawiono w patsizej tabeli:

Czy jest&cie Paistwo zainteresowani modernizacy
kottowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne
TAK NIE
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65,9 % 34,1%

Szacowana liczba gospodarstw w catej gminie w 2028interesowanych modernizacj
kottowni to 1238 gospodarstwa

Udziat zainteresowanych w poszczegolnych rodzajastiernizacji systemu ogrzewania
przedstawia pousza tabela:

Zainteresowanych| Potencjalna

Modernizacja kottowni wedtug gospodarstw liczba

rodzaju paliwa domowych gospodarstw

[%0] w gminie

Drewno, zebki drewna, brykiet 2 343
trocin, trociny 18,1
Instalacja stoneczna do grzania 894
cieptej wody 47,2
Olej 6,1 115
Gaz ziemny 25,8 48
Pompa ciepta 10,9 20
Gaz ptynny 3,8 72
sie¢ co 8,2 155

Istniejace instalacje stoneczne

Badanie ankietowe nie wykazato, gospodarstw dombwwyposaonych w instalag
stoneczn do cieptej wody.
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2. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto paliwa gazoweenergie
elektryczna do celéw mieszkaniowych i ocena przewidywanych

Zzmian

2.1. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budydkv mieszkalnych
Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkoévesnkialnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Budynki indywidualne

Jednostkowe zycie ciepta przez budynki jednorodzinne s$rednio w gminie
przedstawiono w pogszej tabeli.

Jednostkowe zuaycie ciepta przez budynki mieszkaniowe —
ogrzewane indywidualnie [GJ/nf /rok]
2010
1,57 GJInfla

Zgodnie z przeprowadzonym badaniem ankietowym girakzuycia opatusrednio w
gospodarstwach domowych przedstawgansistpujaco:

Struktura  zuzycia
opatu srednio w
gospodarstwach
domowych
2010
miat
38,5 %
wegiel kamienny
28,0 %
olej opatowy
2,8%
drewno biomasa
30,0 %
LPG
0,7%

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2010 r. powierzchmaszka zamieszkatych w
budynkach indywidualnych wynosi 188 06G mNa tej podstawie szacuje:ste aktualne
zapotrzebowanie na ciepto wémikach ciepta do ogrzewania budynkoéw jednorodzihnyc
wynosi w skali roku.

Powierzchn| Zuzycie | Jednostko

Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilanis Ia energi we
ogrzewana| cieplnejw | zapotrzebo
nosniku wanie na
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[m? ciepta 2010, ciepto
r. (GJ)
[GI/m?]
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 188|060 295 257 1,57

Mieszkaicy domow ogrzewanych indywidualniezawvaja do celow grzewczych ok. 2650
ton miatlu wglowego, 3330 ton wgla kamiennego, 68 ton oleju opatowego i 5895 ton

drewna opatowego.

Wielkos¢ zuzycia opatu w
domach indywidualnie

miat 2650 ton
wegiel kamienny 3330 ton
olej opatowy 68 ton

drewno biomasa 5895 ton

Budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci cieplnych

Zgodnie z informacja uzyskanze Spoétdzielni Mieszkaniowej

oraz Zakitadu Ustug

Komunalnych w Lipnie oraz Szpitala w Lipnie ogrz¢yeago 10 blokéw mieszkalnych i

10 domow jednorodzinnych zapotrzebowanie na cief@oogrzewania tych budynkow

mieszkaniowych przedstawiatazsv 2010 r. nast¢pujaco:

Odbiorca kubatura | powierzchnia| sprzedaz |jednostkowe|jednostkowe

ogrzewana ciepta zuzycie zuzycie

[m?] [GJ] [GJ/ m? [GJ/ m2]

[m?]
Sikorskiego 1 1626,49

Sikorskiego 2 407y 394,78 0,096831 0,242078
Sikorskiego 3 3746 470,14 0,125505 0,313761
Sikorskiego 4 3746 535,3 0,142899 0,357244
Sikorskiego 5 454D 618,78 0,136295 0,340734
Sikorskiego 6 454D 598,31 0,131784 0,3294664
Sikorskiego 7 4540 645,11 0,142095 0,3552371
Sikorskiego 8 454D 546,56 0,120384 0,300969
Sikorskiego 9 4540 592,66 0,13054% 0,326355
Sikorskiego 10 454D 581,55 0,128095 0,3202371
Sikorskiego 11 454D 604,36 0,133119 0,3327971
Sikorskiego 12 4540 690,2 0,152024 0,3800664
Sikorskiego 13 454D 624,72 0,137604 0,344009
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Sikorskiego 14 454 667,02 0,146921 0,367303
Sikorskiego 15 62 168,11 0,270709 0,676771
Sikorskiego 16- 2754

17

Sikorskiego 18 2754

Sikorskiego 19- 1916 1215,3 0,163699 0,409247%
20

AK 3 4318 650,61 0,150674 0,376685
AK 5 8721 447,55 0,051319 0,1282971
AK 6 8721 697,71 0,080003 0,200009
AK 7 10240 473,75 0,0462645 0,115663
3 Maja 10 1016 489,9 0,048214 0,120534
3 Maja 16 442% 1263,2 0,285469 0,713673
Jagiellonéw 1 6096 1424.8 0,150214 0,37554
Jagiellonow 2 3389

Jagiellonéw 3 5696 1338,9 0,147375 0,368437
Jagiellonéw 4 3389

Jagiellonéw 5 2692 1206,4 0,1186 0,2965
Jagiellonéw 6 4620

Jagiellonéw 7 2860

Jagiellonéw 8 3305 1461,78 0,243753 0,60938
Jagiellonéw 9 2692

Wsp. A.K.10 520( 1156 1093,99 0,210383 0,946358
Wsp. A.K.9 520( 1156 915,84 0,176123 0,792244
Wsp. AK.8 1024 2326 1926,21 0,188104 0,828121
Wsp. Ciasna 1 780 1228 1837,65 0,2355964 1,496458
Wsp. AK 1 4862 1015 768,21 0,158003 0,756857
Wsp. AK 2 4406 1023 785,77 0,178341 0,768104
Wsp. AK 4 82271 2098 1834,86 0,223029 0,874574
tuczkiewicz 230 23 43,97, 0,191174 1,91173¢
Milewski 3762 1254 748,31 0,198913 0,596738
KONWEKTOR 196266 29988, 0,1527967

razem

Kottlownia

Reymonta
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Reymonta 1 4238 526,3 0,124186 0,310465
Reymonta 3 4238 535,84 0,126437 0,316097
Reymonta 7 4323 588,69 0,136174 0,340441
Reymonta 7 cwu 348,21

Reymonta 8 4562 693,8 0,15208% 0,380204
Reymonta 9 7848 1213,84 0,154671 0,386679
Mickiewicza 7848 11259 0,143463 0,358654
35/39

Sadowska 82 32 37,11 0,452561 1,159688
Wsp. Reymont 5075 789 522,41 0,102938 0,6621171
2

Wsp. Reymonta 5075 789 521,45 0,102749 0,6609
4

Wsp. Reymonta 5075 789 560,23 0,11039 0,710051%
5

Wsp. Reymonta 18957 3563 2621,45 0,138284 0,735742
6

Wsp. Kasciuszki 4588 704 584,36 0,127367 0,83005%
12

Wsp. 4406 1023 737,33 0,167347% 0,720753
Pitsudskiego 34

Wsp. 2929 403 307,87 0,105111% 0,763945
Pitsudskiego 264

Wsp. 4615 634 632,93 0,137144 0,998317
Mickiewicza 404,

Razem 83859 11557,74 0,1378235
REYMONTA 13025,81

razem

Konwerktor i | 280125 41546,54 0,1483

Reymonta

razem

Kottownia ul.

Komunalna

Wsp. Komunaln; 5968 1347

12

Wsp. Komunaln; 5968 1236,65 2394,98 0,200652 0,926975

10
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Razem 11936 2394,98
Kottownia
Konwektor, | 292061 43941,57
Reymonta i
Komunalna
Razem -

Kottownia
szpitalna

budynki 70700 10606,5711
mieszkalne

Kottownia 333343 54548,09
Konwektor,
Reymonta )
Komunalna i
Osiedle szpita
Razem

Budynki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinngazem

Zapotrzebowanie w gminie na ciepto do ogrzewaniadybkéw mieszkalnych
przedstawiono w pogszej tabeli.

Powierzch Jednostkow
nia Zuzycie e
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu Kubatura ogrzaewan ciirp])?nrgjuw z\:,:lv[;(:‘tirezi?
ZEEHIEIE [m] i 2010T. | cieplo
[m] (GJ)
Budynki ogrzewane z sieci miejskiej, 0,16
komunalna i osiedle szpitalne 333343 54 548 [GJ/nT]
ogrzewanie indywidualne 188 060 295 257 [GlJISnZZ]
Razem 349 805

Zapotrzebowanie w Lipnie na ciepto do ogrzewaniayoiow mieszkalnych wynosi
obecnie349 805 GJw skali roku

2.2. Zapotrzebowanie na gaz ptynny propan — butanalkuchni gazowych

I piecykow

Na podstawie ankiet oceniaske przeaitne zuycie gazu na os@da oséb korzystagych

z butli gazowych wynosi 24,8 kg w okresie roku.

Na terenie miasta ok. 40 % mies#kast wyposaonych w gaz z butli. Oszacowano zatem,
ze mieszkacy gminy zuywaja w skali roku ok130 469kg gazu ptynnego propan-butan.
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2.3. Zapotrzebowanie mieszké na energe elektryczna

Na podstawie uzyskanych danych z ENERGA Obstugazefia w Toruniu dla odbiorcow
grupy G gospodarstwa domowe odbiorcy indywidudiogba odbiorcow i zaycie energii
elektrycznep latach 2005 - 201(@rzedstawiato ginastpujaco:

Tabela 51 Liczba odbiorcow i ziycie energii elektrycznegrupy G gospodarstwa
domowe odbiorcy indywidualniy latach 2005 - 2010

Liczba odbiorcéw grupy Zuzycie energii Zuzycie energii
Rok G elektrycznej elektrycznej
w grupie G na odbiorce
[kWh/roK] [kWh/roK]
2005 5455 10634000 1949,404216
2006 5498 11157120 2029,305202
2007 5522 11442330 2072,135096
2008 5542 11315020 2041,685312
2009 5591 11200647 2003,335182
2010 5580 11403500 2043,637993
trend roczny 0,46 1,43 0,97
srednio %

Zrédto opracowanie wiasne na podstawie danych ENERG#uga i Sprzedaw Toruniu.

Jednostkowe zycie energii przez przeghe gospodarstwo domowe w 2010 r. wyniosto
2 043 kWh/rok.

Aktualne zapotrzebowanie gminy na energiektryczna do celow bytowych, oszacowano
nall 403 50kWh rocznie.
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2.4. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania neiepto

paliwa gazowe i energi elektryczng w zasobach mieszkaniowych

2.4.1 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania eszkaicow na

ciepto

Nowe budownictwo mieszkaniowe

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Wau Miasta w latach 2011 — 2013 planowana jest
budowa 3 komunalnych blokéw mieszkaniowych.

Tabela 52Plany miasta w zakresie budowy nowych obiektéw kutmavych

Lp. Nazwa | lokalizacj | planowan | kubatura | powierzc | zaporze- | planowan
zadania a y spos6b hnia bowanie | y termin
ogrzewan uzytkowa na realizaciji
ia [m?] ciepto [rok]
[m?] [GJ]/rok
1. Budowa | ul. Wojska siet 2500 1000 300 2011-201
budynku | Polskiego| miejska
komunaln
egonrl
2. Budowa | ul. Wojska siet 2500 1000 300 2011-201
budynku | Polskiego| miejska
komunaln
ego nr 2
3. Budowa ul. proponow 1500 600 180 2011-201
budynku | Komunaln any
komunaln a sie
egonr3 miejska Il
etap
Razem 6500 2600 780

Do obliczeéy przyjeto dla nowobudowanych budynkéw w okresie 2010 -520laktualia
norme budowlan okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynkow

wielorodzinnych na poziomigednim 0,12 GJ/ fifrok
Dla a/v<0,2 - 72,5 kWh/ffrok
Dla a/v >= 0,9 - 93,5 kWh/ftrok

0,25 GJ/ Afrrok
0,34 GJ/ Afrok

0,1 GJ/ rifrok
0,136 GJ/ ffrok

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Wdu Miasta powierzchniazytkowa indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie Lipna przedstarigak pokazano w pomszej tabeli.

Tabela 53.Powierzchnia zytkowa indywidualnych budynkow mieszkalnych na téee
Lipna i prognoza do 2026 r.

Rok Powierzchnia Wzrost Wzrost
uzytkowa powierzchni powierzchni
indywidualnych uzytkowej uzytkowej w
budynkéw [m?] stosunku do 2010
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mieszkalnych r.
[m?] [m?]

2003 275443

2004 278068 2625

2005 279362 1294

2006 280555 1193

2007 282901 2346

2008 295456 12555

2009 304316 8860

2010 306375 2059

2015 328469 22094 22094
2020 350563 22094 44188
2026 377076 26513 70701

Wzrost powierzchni mieszkalnej ngstije w tempie 1,6 % rocznie. Szacujg ge do 2026
r. powierzchnia ta wzemie do ok. 377 076

Da to nasfpujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w koyeh latach:

- w 2015 r. prognozuje sivzrost o ok. 22 094

- w 2020 r. prognozuje sivzrost o dalsze 22 094°m

- w 2026 r. prognozuje sivzrost o dalsze 26 513°m

tacznie do 2026 r. 0 ok’0 700 M.

Na tej podstawie szacuje ¢siwzrost powierzchni mieszkaniowejw budynkach
jednorodzinnych korygupac go o planowane powierzchnie budynkéw komunalnych.
Da to nasipujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w koyeh latach:

- w 2015 r. prognozuje sivzrost o ok. 22 094 - 2600 M = 19 494 M

- w 2020 r. prognozuje sivzrost o dalsze 22 094°m

- w 2026 r. prognozuje sivzrost o dalsze 26 513°m

tacznie do 2026 r. o ol68 100 .

Tabela 54Prognoza rozwoju budownictwa jednorodzinnego i wizeapotrzebowania na
ciepto z tego tytutu

Rok Prognozowany | Projektowane | Prognozowany
wzrost jednostkowe | wzrost
powierzchni | zapotrzebowanie| zapotrzebowania
mieszkaniowej na ciepto na ciepto
[m?] [GJ]
[GJ/m?/rok]
2015 19494 0,43 8382,4
2020 22094 0,43 9 500,4
2026 26513 0,22 5832,9
razem wzrost do roku 2010 68101 23 715,7

Do obliczé przyjeto dla nowobudowanych budynkéw w okresie 2010 -0202ktuali
norme budowlan okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto na poziomie
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ok. 120 kWh/n? /rok (0,43 GJ/nf/rok).

Dla budynkow mieszkalnych powsiaych w okresie 2020 — 2026 r. przyjmuje sorne
jednostkowego zapotrzebowania na ciepto jak dla@emnergooszezinych wynoszca
60 kWh/m? /rok (0,215 GJ/nf/rok),

Przyjmupc, ze kada rodzina skladaga sg¢ srednio 3,5 osoby w zamieszka na powierzchni
80 nf, w nowych blokach komunalnych zamieszka, a na m@Gv nowych budynkach
jednorodzinnych d@026 r. zamieszka tamacznie 2 497 osob.

2600/ 80 * 3,5 = 114 osoby
68101/110*3,5 = 2 383 osoby
Razem 2 497 os6b

Tak jak zataono, nie spowoduje to jednak ogblnego wzrostu jraniieszkacoéw gminy.
W zakresie wzrostu zapotrzebowania na ciepto dawcetieszkaniowych miana przyjc,
ze kedzie ono rosto wraz z powstawaniem nowych budynkdeszkaniowych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania z tegduytarasta¢ bedzie nastpujaco:

Tabela 55. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na ciepto do ewmgamia nowych
indywidualnych i wielorodzonnych budynkéw mieszkalh w Lipnie do 2026 r.

Rok Budynki Budynki Budynki
wielorodzinne | jednorodzinne mieszkalne
prognozowany | prognozowany razem

wzrost wzrost prognozowany
zapotrzebowan | zapotrzebowan wzrost
ia na ciepto ia na ciepto | zapotrzebowan
[GJ] [GJ] ia na ciepto
[GJ]

2015 780 8382,4 9162,4

2020 9 500,4 9500,4

2026 5832,9 5832,9

razem wzrost 780 23 715,7 24 4927

do roku 2010

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytutu wzrostwigrzchni mieszkaniowej w 2026 .
szacuje sina24 492,7 GJ.

Termomodernizacja budynkdéw mieszkalnych z indywidudénym systemem grzewczym

Termomodernizowane budynki jednorodzinne powinngs¢ aktualnie obowdzujacy
wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowaaieiepto, ktdry wynosi:

120 kKWh/ni/rok - 0,43 GJ/ firok - 0,1728 GJ/ rifrok

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wynikmtanodernizacji przedstawiono w
ponizszej tabeli
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Tabela 56.Budynki jednorodzinne zmniejszenie zapotrzebowaaigiepto w wyniku
petnej termomodernizacii

Przed Po
termomodernizacja | termomodernizaciji
Odbiorcy energii Powierzc | Jednostk ZUZVCi Jednostk
, : , uzycie .
cieplnej wg sposobu| hnia owe energit owe Zuzycie
zasilania ogrzewan| zapotrzeb iz Ing'w zapotrzeb| energii
a owanie na| “'SPNE W ovanie na cieplnej
. 2010r. .
. ciepto (GJ) ciepto (GJ)
[m7] [GJIIm?] [GIIm?]
ogrzewanie 188060 157 | 295257 0,43 80 866
indywidualne

Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ewgania indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w 2010 r. jest wysoki i wyinds57 GJ/m /rok. Przeprowadzona
ankieta wréd gospodarstw mieszkaniowych wykazataedaainteresowanie miesziaw
przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, ceqsiawia porisza tabela.

Tabela 57. Zainteresowanie mieszkedw termomodernizagjbudynkéw mieszkalnych w
skali miasta - prognoza

Szacunkowa liczba zainteresowanych Odsetek
Zakres prac gospodarstw QOmowych w skali gospodarstw
miasta
Wymiana stolarki okiennej 394 21 %
Dociepleniescian budynku 827 44 %
Modernizacja kottowni na paliwo 470 25 %
ekologiczne lub odnawialne

Prognozowane zmniejszenie na ciepto w wyniku dekanej termomodernizaciji
Przyjmupc wykonanie termomodernizacji budynkéw i modernjziottowni w ok. 44 %
czyli na poziomie deklarowanym przez miesak@v w ankietach, przyjmag takze spadek
zapotrzebowania na ciepto w termomodernizowanychlybkach do poziomu 0,5
GJ/nfirok. szacuje 8j ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budyrsgadnieo
ok. 88 538GJ zgodnie z porisza kalkulagj:

188 060m* x 0,44 x (1,57 GJ/f+ 0,5 GJ/M) = 88 538 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowaaieigptozmniejszy s¢ do poziomu
206 719 GJ.

295 257 GJ - 88 538 GJ = 206 719 GJ

Zgodnie z powysza kalkulach zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw
spadnieok. 30 %.

88 538 GJ /295 257 GJ x 100 % = ok. 30 %

Wysokie koszty termomodernizacji mocno ogranigzajyvestowanie w tym zakresie.
Nalezy spodziewa sig, ze do 2026 r. wprowadzenie instrumentow finansowyelzrost
cen opatu spowoduje docelowo termomodernizgdanowanej iléci indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie gminy.
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Termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych ogrzewagch zbiorowo

Termomodernizowane budynki wielorodzinne powinnyagsaé aktualnie obowdzujacy
wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowaaieiepto, ktdry wynosi:

Dla a/v<0,2 - 72,5kWh/iirok 0,25 GJ/ firok 0,1 GJ/ rlirok

Dla a/v >= 0,9 - 93,5 kWh/ffrok 0,34 GJ/ firok 0,136 GJ/ fifrok

Do oblicze przyjeto wskanik 0,1 GJ/ mirok

Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto dozegenia budynkéw w
przypadku domow wielorodzinnych w gminiea lwzo wyzsze od obecnych norm
projektowych. Nalgy sig, zatem spodziewa podejmowania dalszych dziétaprzez
administratora w zakresie termomodernizacji tyctiymkow i systemow grzewczych.

Do prognozy zatlazono, ze zasoby Spotdzielni Mieszkaniowej oraz Wspolnot
Mieszkaniowych oraz bloki ogrzewane =z Kkottowni s$almiej zostam poddane
termomodernizacji w 2026 ma poziomie 70 %.

Zatozono réwnie, ze przeprowadzana termomodernizacja budynkéw powproavadzé
minimum do uzyskania wskaika 0,34 GJ/firok.

Zebrane dane za 2010 r. wykazaly aktualne zapaiveafia na ciepto. W porszej tabeli
przedstawiono dane za 2010 r. oraz progrmapotrzebowania na 2015 i 2026 r.

Tabela 58.Prognoza zapotrzebowania na ciepto bloki mieszkabi5 i 2026

Kubatura
ogrzewanyc Jednostkowe Zapotrzebowanie budynkéw na
h Zapotrzebowania na ciepto
budynkéw ciepto w nasniku ciepta [GJ]
mieszkalny Srednio
ch [m?] [GIm?]
2010 | 2015 | 2026 2010 2015 2026
Bloki 280125/ 0,148 | 0,14 0,12 41546,54  39217,5 33615
podhczone
do sieci
miejskiej
Bloki 11936 0,20, 0,16 0,12 2394,98  1909,76 1432,32
komunalna
Bloki bd!| 015 0,14 0,12 10606,5 9898 8484
podhczone
do kottowni
szpitala
Razem 54 548| 510252 43531,3

* przygto jak dla budynkéw spoétdzielni

Zaktada st, ze jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w 202@dsiesrednio w blokach
mieszkalnych do poziomu 0,12 GJ3/mzapotrzebowanie na cieplmniejszy sé o ok.
11017 GJ, czyli 0 00 % do poziomwd3 531,3 GJ w skali roku
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Budynki jednorodzinne i wielorodzinne razem prognoa zapotrzebowania
na ciepto do 2026 roku

Przyjmupc wykonanie termomodernizacji i budynkoéw indywitihweeh w 44 % czyli na
poziomie deklarowanym przez miesakaw w ankietach, oraz dokonanie
termomodernizacji blokéw mieszkalnych w 70 %, spacsk, ze zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania spadnie do poziomow przedstayeh w poniszej tabeli.

Tabela 59.Prognoza zapotrzebowania na ciepto do ogrzewatmigjicych obecnie
budynkow mieszkalnych w 2026 r.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych
[GJ/rok]
2010 2026

Budynki 295 257 206 719
jednorodzinne

Budynki 54 548 43 531,3
wielorodzinne

Razem 349 805 250 250

W horyzoncie czasowym 2026 r. w wyniku pgada zabiegdw termomodernizacyjnych,
zmniejszeniezapotrzebowana na ciepto powinno nagti¢ o ok. 28,5 %, to jesto ok.
99555 GJi wtedy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniaybkéw spadnie do
poziomu 250 250 GJw skali roku.

Zmiana zapotrzebowania na ciepto do przygotowywaniacieptej wody
uzytkowej i z tytutu wzrostu liczby mieszkaicow, liczby tazienek w
istniejacych mieszkaniach oraz wykorzystania kolektorow sieecznych

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrasaby tazienek

Przedstawiona pomej dynamika zmian w zakresie wypasnia mieszka w fazienki
wskazuje,ze procentowy wzrost liczby tazienek jest praktyezmiylacznie powodowany
przez nowe budynki mieszkalne.

Tabela 60.Zasoby mieszkaniowe i standard wypasdaa zasobow mieszkaniowych

Zasoby mieszkaniowe
Powierzc | Liczba | wyposao | centralne
Rok hnia mieszkan ne w ogrzewanie
uzytkowa tazienke [%]
[m?] [%]
2005 309 600 4941 84,2 77,2
2006 312 100 4980 84,3 77,3
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2007 313 600 4991 84,3 77,4
2008 316 000 5020 84,4 77,5
2009 318 000 5043 84,5 77,6

Wobec powyszego przyjmuje gj ze wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytutu wzrostu
liczby tazienek migci si¢ praktycznie we wzrieie zapotrzebowania na ciepto z tytutu
nowego budownictwa mieszkaniowego.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrasaby instalacji stonecznych do cwu.
Z grupy ankietowanych budynkéw indywidualnych zasmléwanych jak oszacowano
przez 5470 mieszkadw, aktualnie 47 % wiaicieli deklaruje zainteresowanie zaémiem
instalacji stonecznej do cwu oznacza tge realizacja tych zamienze spowoduje
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywaiegtej wody w ilgci 8 238GJ w
skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 5470 M x 47 % x 65 % = 8 2381GH/

Ze wzgkdu na wysokie koszty dla inwestora, bez finansowpskrumentéw pomocowych
realizacja tego kierunkugzie obarczony diym ryzykiem dojcia do wyznaczonego celu..

Tabela 61.Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto przegakascow

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na ciepto

2010 2015 . 2026 r.
aktualnie [GJ] [GJ]

[GJ]

Nowe bloki komunalne 780 780

Nowe budynki mieszkalne 8382,4 23715,7

Bloki mieszkalne ogrzewane zbiorowo 72817

Budynki indywidualne istniege c.o. 295257

Budynki indywidualne istnigce wzrost 0 0

po wyposaeniu w tazienki

Budynki indywidualne istnigce po 267588 206719

termomodernizacji 44 % substancji

2026 .

Budynki wielorodzinne zasilane z sigci 66269,4 52755,6

miejskiej istniegce po termomodernizadji
70 % substancji w 2026 r.

Spadek zapotrzebowania na ciepto |po -2574 -8238
zainstalowaniu instalacji stonecznych |w
47 % budynkéw indywidualnych w 2026
r.

Razem zapotrzebowanie 368 074 340445,8 275732,3
Zapotrzebowanie na mieszica 25,02 GJ/M 23,15 GJ/M| 18,75 GJ/M
Zmiana zapotrzebowania na ciepto |na -7,5% -251%

mieszkaca w odniesieniu do 2010 r.
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2.4.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania ieszkaicOw na
energie elektryczna
W zakresie wzrostu zapotrzebowania na energie rgteh, do celdéw mieszkaniowych

mozna przyac,

ze ledzie ono rosto wraz z

rozwojem nowego budownictwa

mieszkaniowego i wkszego wyposeenia mieszkaw sprzty elektryczne.
Liczba odbiorcéw i zaycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa demadbiorcy
indywidualni,w latach 2005 - 201(@rzedstawiato gijak przedstawiono w porszej tabeli.

Tabela 62 Liczba odbiorcéw i ziycie energii elektrycznegrupy G gospodarstwa
domowe odbiorcy indywidualnw latach 2005 - 2010

Liczba odbiorcow grupy Zuzycie energii Zuzycie energii
Rok elektrycznej elektrycznej
w grupie G na odbiorce
[kWh/roK] [kWh/roK]
2005 5455 10634000 1949,404216
2006 5498 11157120 2029,305202
2007 5522 11442330 2072,135096
2008 5542 11315020 2041,685312
2009 5591 11200647 2003,335182
2010 5580 11403500 2043,637993
trend roczny 0,46 1,43 0,97
srednio %

Zrédto opracowanie wiasne na podstawie danych ENERG#uga i Sprzedaw Toruniu.

Analizujac powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian w przedstauwn 6 letnim

okresie:

- wzrost liczby odbiorcowrednio 0,46 % rocznie,
- wzrost zapotrzebowania na energiektryczn srednio 1,45 % rocznie,

- wzrost jednostkowego zycia energii przez odbiorcésvednio 0,97 % rocznie.

Nalezy zauway¢, ze tempo wzrostu zycia energii jest wolniejsze od tempa wzrostu
jednostkowego zapotrzebowania na ergrgio swiadczy o racjonalizowaniu zycia
energii elektrycznej przez poszczegodlnych odbiorcow

Wobec powyszych danych osgnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na erergi
elektryczm w grupie G w 2020 r. wydajeesmato realne. Prognozujegsize do 2026 .
zapotrzebowanie na eneggv grupie odbiorcow ,G” bdzie nieznacznie rogf.

Przyjmupc trendy zmian w minionym 6 letnim okresie prognezisk, poziomy
zapotrzebowania na eneggelektrycza w 2020 i 2026 r. przez gospodarstwa domowe,
ktOre przedstawiono w patszej tabeli.

Wazrost zuzycie energii

Zuzycie energii elektrycznej
Rok elektrycznej w grupie G
w grupie G do roku 2010
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[KWh/roK]
2020 13161815,5 15,4 %

2026 14346875,68 25,8 %

2.4.3. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania ieszkaicOw na
gaz

Gaz ziemny

Aktualnie na terenie Gminy Miasta Lipno nie ma sgazowej gazu ziemnego. Zaktad
Gazowniczy Bydgoszcz przekazat informgeeg:

- aktualny plan inwestycyjny nie uwzglnia inwestycji na obszarze miasta Lipno

- rozwaana jest gazyfikacja miasta i gminy Lipno. Jedniaklpest opracowanej koncepc;ji
gazyfikacji tych obszarow.

Przeprowadzone badanie ankietowardad mieszkacow budynkéw indywidualnych
wykazato,ze z liczby ankietowanych gospodarstw domowych 25p @leklaruje,ze jest
zainteresowanych modernizagjottowni na gaz ziemny.

Zapotrzebowanie mieszkeow tej grupy na ciepto w 2026 r. wynie2906 719GJ. Na
podstawie przytych danych oszacowange hipotetyczne zapotrzebowanie miesdéav
na gaz ziemny do gotowania i ogrzewania budynkdpevspektywie 2026 r. wyniesie ok. —
1 541 420m°/ rok

206 719GJ x 25,6% / 0,034332 GJim 1 541 420 rh

Gaz LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankietadd mieszkacow miasta ok. 39 % mieszakaow
jest zaopatrywanych w gaz z butli, ktory jest wyl@tywany do przygotowywania
positkdw. Zwycie jednostkowe gazu na miesaka w gospodarstwach wykorzysicych
gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankmtowk. 24,8 kg gazu na ospb
rocznie.

Nalezy szacowad, ze miasto zaywa w tym celu ok142,2 tony gazuocznie

14708 M x 0,39 x 24,8 kg/M =142 255 kg

Wzrost nowej powierzchni mieszkalnej ngstje w tempie 1,6 % rocznie. Szacuje, se
do 2026 r. liczba nowych mieszkazrasnie o ok. 710.

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost mapbowania na gaz butlowy
zaktada s, ze 70 % nowych mieszkexdzie wyposaonych w gaz z butli.

Prognozuje sizatem wzrost zapotrzebowania na gaz ptynny.

710 x 0,7 x 3,5 x 24,8 kg/M = 61 628 kg

Prognoz wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny przedstawwoponizszej tabeli.

Tabela 63 Prognoza wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny

Lata
miano 2010 2026

Zapotrzebowanie na gaz LPG prze4kg] 142 200 203 828
mieszkacow.
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Oszacowanoze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2026r. wieo 0 ok. 61 628 kg i
wyniesie w 2026 r. ok. 203 828 kg / rok

W przypadku gazyfikacji miasta gazem ziemnym zamitowanie na gaz ptynny nie
wzrosnie jak prognozowano.
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3. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto i paliwa gazee do ogrzewania

budynkow uzyteczndci publicznej oraz zapotrzebowanie na energi

elektryczna i ocena przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na ciepto i energielektryczna

Miasto jest organem prowagtzym dla szkot podstawowych, przedszkoli oraz ginunaz

Do gminy nalea rowniez inne obiekty ayteczndci publicznej takie jak: budynek Ugdu
Miasta w Lipnie oraz MCK, MOKIiS, MOPS, czy Przegsorstwo Ustug Komunalnych.

Do kierownikéw wszystkich obiektéw skierowane zéstzapytania w zakresie aktualnego

zapotrzebowania na ki ciepta do ogrzewania budynkow,zuia energii elektrycznej

oraz plandbw w zakresie modernizacji

lub

rozbudowwttdwni i

zwiekszenia

zapotrzebowania na energie elektrycamzyskane dane zamieszczono w pszej tabeli.

Tabela 64.Zapotrzebowanie na ciepto w budynkaciyteczndci publicznej ogrzewanych
Z siecimiejskiej w 2010 r.

Odbiorca |kubatura | powierzchnia|sprzedaz | jednostkowe| jednostkowe| Energia
ogrzewana | ciepta zuzycie zuzycie |elektryczna
[kWh/rok]
[m?] [m?] [GJ] [GJ/ m?| [GJ/ m?]
Szkota nr 2 8715 4443 1290 0,148 0,29 34443
Gimnazjum
Hala 6000 1500 656,07 0,11 0,437
sportowa
Szkota 10809 5400 1696,75 0,15697 0,31421 36689
Podstawowa
nr 3
Przedszkole 304 213 0,702 3495
nr2
Przedszkole 1500 500| 515,76 0,34384 1,03152 5748
nr4
Kino 1567 322,17 0,205597
Miejskie 5076 1738| 663,47 0,130707 0,381763 45852
Centrum
Kulturalne
Biuro ZGM 1339 317| 343,89 0,256826 1,084826
co
Biuro ZGM 62,68
cwu
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LO | 21984.,8 4509,56 1439,8 0,06549(¢ 0,31927 115992
Gimnazjum
prywatne
Traugutta 1
Zarzad Drog 2870 587 179,75 0,062631 0,306218§ 13096
Powiatowych
TPD 179,95
LOK 349 134 47,57 0,136304 0,355
SP Partner 1863 540 434,86 0,233419 0,805294
TPSA 600 200| 580,71 0,96785 2,90355
PKS 6539,7 2539 2149,6 0,3287 0,846633 88817
BGZ 260 86 29,91 0,115038 0,347791
Razem| 9515,94
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Tabela 65. Zapotrzebowanie na ciepto i energlektrycza w budynkach #yteczndci publicznejogrzewanych indywidualniew 2010 r.

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie Jednostko Koszt Zuzycie Uwagi
ia/ kottow ogrzewania| opatuw cieplaw | we zwycie | ogrzewania| energii
kubatura skali roku nosniku ciepta elektryczne
ogrzewana ciepta i
[m?/ [m°] [kwh]
1 | szkota Podstawowal 1324 2x 125 kW | miat 46,23ton | 9986GJ | 0,75 GJ/m 18533 14600
nr 5 ul. 11 listopada 4684
13
2 Przedszkole nr 1 720 100 kw miat 50 ton 1080GJ 1,5 GI/m 33251 z 20091
2160
ul. Pitsudskiego 25
3 182 26 kW elektryczne 22 000 zt wysokie
Przedszkole 876 43 280 155,8 GJ | 0,85 GJ/rh 43280/ jednostkowe
Miejskie nr 3 zwzycie
ciepta
4 ] 2790 460 olej 79 396 2865 GJ 1,02 GJ/m 275971| Przerwa od
Kryta Ptywalnia, 11705,6 18 060 lato 0,24 GJ/m 18.07.2010 1
ul. 11 Listopada do
31.08.2010 r
5 Stadion i budynki 560,0 86,0 olej 15851 570 GJ 1,01GJ/m 9218
zaplecza.
6 Orlik i budynki 78,0 - - 5300
zaplecza
7 Miejski Gérodek | 670 nf. 52-70 kW olej 15230 litr [ 587,9 GJ | 0,82 GJ/m 18708
Pomocy Spotecznej | 1665 .
Wioctawska 16a
8 Wodocigi 280 45 kW miat 21,5 ton 464,4 GJ 1,66 GJ/m
pomieszczenie weglowy
techniczne
9 Oczyszczalnidciekow | 120 38 kW miat 6,6 ton 142,6 GJ 1,19 GJ/fm
pomieszczenie weglowy
techniczne
10 Urzad Miejski 913 190 miat 29 626 GJ 0,69 GJ/m 59820
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Dekerta 8 4495
11 | Zespot Szkot 3877 424 olej 37540 1351 GJ 0,35 GJ/m 95847
Technicznych, 21520
ul. Okrzei 3 budynek 166395
szkolny
12 | 7 57 Technicznych, | 2804 424 olej 41485 1492,65GJ 0,53 GJIm 105911
ul. Okrzei 3 "1 13618 570 0,20 GJ/m
warsztaty
13 | Placowka Opiekiczo | 1487 prad razem
Wychowawcza 6353 127 olej 35600 1291 GJ 0,86 GJ/rh 66000 ZST [
ul.Okrzei 4 0,16 GJ/m Placowka
14 | ZzOZ ,M0j Lekarz” 523,4
1.220 33 307 GJ
15 | komenda 2158 180 olej 25000 litr 899,5 GJ 0,42 G¥m 37558| jest cwu 56
Powiatowa Stray 180 pracowniko
Pazarnej w
16 | Komenda 1028 370 olej 20715 litr 745,3 GJ 0,73 GJIn 54016| 102
Powiatowa Policji \?Vracownlko
ul. Kosciuszki 22
17 | Sad Rejonowy ul. 1490 100 olej 27786 643 GJ 0,43 GFm 52000
Pitsudskiego 15 105
18 1746 2x125 kW| olej 33990 litr 1223 GJ 0,7 GIIm| 95172 z#* cha sie
. ' sieci
Maja 22 cieptownicz
ej
19 | Bank Spoétdzielczy 416 55 kw olej 8000 litr 287,8 GJ 0,69 GI/n| 65489| jest cwu
ul. Mickiewicza 30a
20. | Powiatowa Stacja 685,9 172 olej 9300 litr 334,6 GJ 0,49 Gd/n 15862| jest cwu 20
Sanitarno- pracownikd
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Epidemiologiczna w
21 | Pastwowa Inspekcja 930 100 kW eko-groszek 50,5ton | 1111 GJ 1,19 GJ/rh 24725| cha sie
Weterynaryjna wiaczy¢ do
ul. Sierakowskiego 22 sieci
cieptownicz
ej
22 | PKS Dworzec 3194 40 kw olej 5,1 ton 218,2 GJ 0,68 GJ/m 34369| jest cwu 60
ul. 22 Stycznia pracowniké
w
23 | 7aktad energetyczny 300 elektrycznie 69300 kWh 2495 GJ 0,83 GJ/
ul. Jastrzbska 23
24 | Budynek po Szpitalu Budynek
Psychiatrycznym, 627 KW 5497 GJ wytaczony
ul. 11 Listopada w 2005 . Z ,
eksploaracji
Razem 17643,85 897402
GJ kWh

miat - 21,6 GJ/ton, olej 42,783 GJ/torsy0,841ton/m
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Z danych przedstawionych w powszej tabeli (pozycja od 1 do 10) wynikee miasto do
ogrzewania budynkéwzyteczndci publicznej naleéacych do Gminy Miasto Lipno zyto w
2010r.:

- 7490,3 GJ ciepta

- 446 988 kWh energii elektrycznej.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na ciept i energi
elektryczna

Zmiana zuzycia spowodowana termomodernizag

Planowane przedsiziecia polega powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkow, ktore nie byty modernizowane w zakresjeniany stolarki okiennej, docieplenia
scian i modernizacji kottowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania naci@pt2026 roku jest ocena #tiavych
zmian w perspektywie czasu. Do prognozowania ptayjze we wszystkich obiektach
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto zmniejszastanie przynajmniej do poziomu ok.
0,5 GJ/m w skali roku.

Obiekty przytaczone do sieci

Odbiorca |powierzchnia|jednostkowe| sprzedaz Po termo
ogrzewana zuzycie ciepta modernizacji
jednostkowe|  zuzycie
zuzycie ciepta
[m?] [GJ/ m?] [GJ] [GJ/ m?] [GJ]
Szkota nr 2 4443 0,29 1290 0,29 1290
Gimnazjum
Hala 6000 n7.| 0,11 GJ/m.| 656,07 0,11 GJ/m. 656,07
sportowa
Szkota 5400 0,31421 1696,75 1696,75
Podstawowa
nr3
Przedszkole 304 0,702 213 0,5 152
nr2
Przedszkole 500 1,03152 515,76 0,5 250
nr 4
Kino 322,17/0,13 [GJ/n] 216
Miejskie 1738 0,381763| 663,47 0,38 663,47
Centrum
Kulturalne
Biuro ZGM 317 1,084826 343,89 0,5 158,5
co
Biuro ZGM 62,68 62,68
cwu
LO I 4509,56 0,32| 14398 0,32 1439,8
Gimnazjum
prywatne
Traugutta 1
Zarzad Droég 587 0,31 179,75 0,31 179,75
Powiatowych
TPD 179,95 179,95
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LOK 134 0,355 47,57 0,355 47,57
SP Partner 540 0,80529¢ 434,86 0,5 270
TPSA 200 2,90355 580,71 0,5 100
PKS 2539 0,846633 2149,6 0,5 1269,5
BGZ 86 0,35 29,91 0,35 29,91
Razem 9515,94 7371,95
Zmniejszenie 2143,99
zuzycia GJ
Zmniejszenie 22,5 %
zuzycia %
Obiekty ogrzewane indywidualnie
Nazwa obiektu Powierzchn| Zuzycie Jednostko | Po termomodernizaciji
ia/ cieplaw | we zuzycie
kubatura nosniku ciepta Jednostko Zuzycie
ogrzewana |  ciepta we zuzycie | cieptaw
[m?)/ [m”] [GI/m?] ciepta no$niku
GJint ciepta
GJ
Szkota Podstawowal 1324 998,6 GJ 0,75 0,5| 662
nrs
Przedszkole nr 1 720 1080GJ 15 0,5| 360
182 05|91
Przedszkole ’
Miejskie nr 3 1558GJ | 0.:85
ul. 11 Listopada 0,24 GJ/ri
Miejski Osrodek | 670 587,9GJ |0,82 0,5| 335
Pomocy Spotecznej
Wioctawska 16a
Wodochgi 280 464,4 GJ 1,66 1,0
pomieszczenie 280
techniczne
Oczyszczalnigciekéw | 120 142,6 GJ 1,19 0,6
pomieszczenie 60
techniczne
Urzad Miejski 913 626 GJ 0,69 0,5| 456,5
Dekerta 8
Zespot Szkot 3877 1351 GJ 0,35 0,35
Technicznych,
ul. Okrzei 3 budynek 1351
szkolny
Z Sz Technicznych, | 2804 1492,65GJ| 0,53 GJm| 0,11 GJ/m
ul. Okrzei 3 13618 i 0.11 GJ/m 149265
warsztaty
Placéwka Opiekficzo | 1487 1291 GJ 0,87GJ /M| 0,5GJ/m | 743
Wychowawcza 6535 ni
ul.Okrzei 4
ZOZ ,M6j Lekarz” 523.4 307 GJ 0,58 0,58303,572
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Komenda 2158 899,5 GJ 0,42 0,42

Powiatowa Stray 906,36
Pazarnej
Komenda 1028 745,3 GJ 0,73 05514

Powiatowa Policji
ul. Kosciuszki 22

Sad Rejonowy ul. 1490 643 GJ 0,43 0,413640
Pitsudskiego 15

Bank PKO ul. 3 1746 1223 GJ 0,7 0,5| 873
Maja 22

Bank Spotdzielczy 416 287,8 GJ 0,69 0,5| 208
ul. Mickiewicza 30a

Powiatowa Stacja 685,9 334,6 GJ 0,49 0,49334,6
Sanitarno-

Epidemiologiczna

Paistwowa Inspekcja 930 1111 GJ 1,19 0,5|335,6

Weterynaryjna
ul. Sierakowskiego 22

PKS Dworzec 319,4 218,2 GJ 0,68 0,5

ul. 22 Stycznia 336.6

ul. Jastrzbska 23

Budynek po Szpitalu 5.497 GJ

Psychle_ltrycznym, W 2005 r nie

ul. 11 Listopada sumowany

Razem 17644 GJ 11730,282
Zmniejszenie 5913,718
zuzycia GJ GJ
Zmniejszenie 33,52 %
zuzycia %

* kolorem bgzowym zaznaczono obiekty, ktére powinnyipoddane termomodernizacji

Zbiorcze zestawienie zycia w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji ebdw
przedstawiono w pogszej tabeli.

Tabela 66.Zmiana zuycia spowodowana termomodernizagbiektow przyhczonych do
sieci cieptowniczej i ogrzewanych indywidualnie

Obiekty zuzycie cieptaw 2010 r|  zuzycie ciepta po
uzytecznaci termomodernizagcii
publicznej [GJ] (GJ]
obiektow 9515,94 7371,95
przylaczonych  do

sieci

obiekty ogrzewaneg 17644 11730,282
indywidualnie

Razem 27159,94 19102,23
Zmniejszenie

zuzycia GJ 8057,708
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Zmniejszenie
zuzycia %

29,67%

Po dokonaniu termomodernizacji budynkéw wskazangohtermimodernizacji prognozuje
si¢ dalszyspadek zapotrzebowania na ciept ok. 8058GJ (30 %) i uzyskanie poziomu
19102GJ w2026 .

Przewiduje si, ze dalsza termomodernizacja budynkéw oraz moderaizaggvietienia na
energooszegne spowoduje zmniejszenia zapotrzebowania na ieredetryczma.
Szacuje s, ze w 2026 r. zapotrzebowanie na engejektryczm zmniejszy si nie mniej jak

0 15 % i spadnie do poziomu 81 000 kWh rocznie.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto zwizany z nowymi budynkami

Na podstawie uzyskanych informacji ankietowych @nplwanych nowych budynkach

uzyteczngci

publicznej,

przedstawiono w pogszej tabeli.

Tabela. 67 Plany podmiotow w zakresie budowy nowych obiekkawaturowych

dane oraz prognpzwzrostu zapotrzebowania na ciepto

Nazwa zadania | planowany | powierz- | kubatura | szacunkowe| planowany | Uwagi
sposob chnia zuzycie termin
ogrzewania| uzytkowa [m?] ciepta realizaciji

[m?] [GJ/rok] [rok]
sala gimnastyczna siet
przy Liceum miejska| 1000 4000 400 bd
Ogolnoksztatgcym
Nowy burowiec olej 29,3 264,92 2067 250 2011-2012 podgrzeywa
KRUS kw cze
ul. elektryczne
Wyszynskiego8a
Bank Spétdzielczy | kottownia | 1110 5541 665 bd 20 os6b
Mickiewicza 30a | 116 kW cwu

Razem 2374,92| 11608 1315
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4. Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elékyczne] i ocena
przewidywanych zmian

4.1 Zuzycie energii elektrycznej
Zgodnie z danymi otrzymanymi z Wdu Miasta i PUK w Lipnie zkycie energii elektrycznej

przedstawia ginastpujaco:

Tabela 68.Potrzeby komunalne gminy na energlektryczm

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie energii planowany
elektrycznej wzrost zuzycia
w 2010 roku energii
elektrycznej
[KWh] [kWh]
1 Budynki wyteczngci 446988 -44700
publicznej naleace do
miasta
2 Qswietlenie drog 932183,5 -572585
3 SUW Kolejowa 296570 40000
4 SUW pl. 11 listopada 7200 5370
5 Oczyszczalnigciekow 992928 148939
6 PrzepompowniéciekOw 192480 51100
Razem 2 868 350 -371 876

4.2. Przewidywane zmiany w zgyciu energii elektrycznej

Na terenie gminy zainstalowanych jé&1 punktow swietlnych przy drogach publicznych.
taczna zainstalowana moc wszystkiciiédet swiatta wynosi obecnie 205 kW. Po
zmodernizowaniu wszystkich opraiwiatta moc zainstalowana powinna $§pao 82,1 kW.
Zuzycie energii elektrycznej powinno sgalo poziomu ok359 600 kWh rocznie

Tabela 69.Prognozowane zapotrzebowanie komunalne gminy naieredektryczma w 2026
r

p

Wyszczegolnienie Prognozowane zuaycie energii
elektrycznejw 2026 roku
[kWh]

1 | Budynki wyteczndci 402289

publiczne] naleace do

miasta
2 | Gswietlenie drég 359600
3 | SUW Kolejowa 336570
4 | SUW pl. 11 listopada 12570
5 | Oczyszczalniaciekow 1141867
6 | PrzepompownigéciekOw 243580

Razem 2496 476
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5. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto energielektryczna i paliwa gazowe
przez podmioty gospodarcze i ocena przewidywanychzan

5.1. Zapotrzebowanie na ciepto energielektryczna i paliwa gazowe
Na terenie miasta Lipno jednymi z nagkszych zakladdéw pracyasprzedstbiorstwa
wyspecyfikowane w ponszej tabeli.

Tabela 70.Najwicksze zakitady pracy na terenie gminy Lipno

Nazwa zaktadu L|cz_ba Przedmiot dziatalndéci
zatrudnionych
Konwektor Technologia 169 Produkcja wentylatorow i
Wojska Polskiego 6 urzadzea chtodniczych
Dawtona Wojska Przetworstwo owocow i
; 154
Polskiego 12 warzyw
g;’HU Agromlecz 3 Maja 76 Mleczarnia
Ple’qunla Wsmewsh 8 Pickarnia
Kosciuszki 5
Jaszewscy Zakiad 30 Zaktad Cukierniczo-
Cukierniczo-Piekarniczy Piekarniczy
Bratex 8
Sierakowskiego 10c.
Drzewiarz BIS Sépska Produkcja wyrobow z ptyt
17
33a meblowych

Do przedsibiorstw tych skierowane zostaty ankiety z {iep o przestanie informaciji
dotyczicych aktualnego zycia nagnikdw energii cieplnej i elektrycznej oraz nagsizych
planébw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotibwwzglednie zwkkszenia
zapotrzebowania na enegglektryczm.

W ponizszych tabelach przedstawiono dane datgez wikszych przedsgbiorstw
zlokalizowanych na terenie gminy:

Tabela 71.Dane dotycgce zapotrzebowania na ciepto przebdsirstw podiczonychdo sieci
cieptowniczeji kottowni miejskiej

Odbiorca [kubatura [ powierzchnia|sprzedaz | jednostkowel|jednostkowe| W tym
ogrzewana | ciepta zuzycie zuzycie Cwu
[GJ]
[m?] [m?] [GJ] [GJI m? [GJI m2]
Konwektor 57784 10261 430,49 0,00745 0,041954
Technologia
co 5970,42
Milewski 3762 1254 748,31 0,198913 0,596734
Spotdzielnia 2755 544 279,9 0,1015 0,5145272 199 GJ
SpoZywcéw energii
» SWit” elektryczne]
Razem | 7429,12
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Tabela 72.Dane dotyczce zapotrzebowania na energieplm przedstbiorstw z wiasng

kottownia
Powierzc| Moc Rodzaj llosé Zuzycie | Uwagi
h-nia | zainstalo| paliwa | zuzytego | cieptaw
Nazwa zaktadu ogrzewan| wanych paliwa w | nosniku
a kottow ciagu ciepta
[m?] [KW] roku [GJ]
Dawtona Wojska 11000 12930  mial| 4987 107719
Polskiego 12
Ple,kgrnla y\/snlewskl 4500 miat 7 151
Kosciuszki 5
Jaszewscy Zaktad ellet
Cukierniczo- 600 120,  miat| 10ton 216 P
. . 2012
Piekarniczy
Piekarnia-ciatkarnia 930
»,Rodzinna” 2.325 120 154
Zaktad Piekarniczy 1100
Ja" 3500 140 185
PPHU Wiksbud 650 138 miat eko 14 ton* 302
Okrzei 7 groszek
Drzewiarz BIS .
Skepska 33a 671 60 miat 14 ton 302
Bratex .
Sierakowskiego 10c. 120 21 miat 15ton 324
PPHU Agromlecz 3 :
Maja 32 1000 2000; wegiel| 397,8 ton 8692
Sklep N l. 22 et
ep Netto ul. : energii
Stycznia 1032 90| propan 6900 litr 172 elekiryczne
j to 838 GJ
Polo Ma_rket + restauracja, 173 1369
ul. 3 Maja
.Biedronka”, ul. 3 Maja 140 845
Rolmex 250 62 40 300
-ARS” Sp. z 0.0. 165 442 19 128
" 2.500
.Melanko” Sp. z 0.0. 14.000 285 1344
GS ,SCH” 555 1.50 70 770
Statoil 300 75 36 96
Razem| 123 069
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Tabela 73. Zapotrzebowania na ciepto przegsorstw podiczonychdo sieci cieptowniczej
ogrzewane indywidualnie

Odbiorca Zuzycie ciepta
[GJ]
przedsgbiorstw poddczonych do 7 429
sieci cieptowniczej
przedsgbiorstw ogrzewane 123 069
indywidualnie
Razem 130 498

Charakterystyk zuzycia energii elektrycznej przez glisze zaktady na Terenia miasta Lipna
przedstawiono w pogszej tabeli.

Tabela 74. Dane dotyczce zapotrzebowania na energielektryczm wigkszych
przedsgbiorstw zlokalizowanych na terenie gminy

llo$¢ zuzytej energii Moc trafostaci
Nazwa zaktadu elektrycznej w ciagu roku Sakladowei
[KWh] J
Dawtona Wojska 2 000 00 700 kVA
Polskiego 12
Konwektor 2 051 568 bd
Jaszewscy Zaktad -
Cukierniczo-Piekarniczy 200 000
PPHU Agromlecz 3 Maja 131 290 -
32
Bratex
Sierakowskiego 10c. 24000 i
Drzewiarz BIS Spska
bd -
33a
S;pltal w Lipnie 567 180 bd
Nieszawska 6
Razem 4 950 038

Tabela 75. Dane dotyczce planéw modernizacji lub rozbudowy kottowni ¢kgzych
przedsgbiorstw zlokalizowanych na terenie gminy w najbfiych 5 latach.

Wykorzystani Zwickszenie| Rodzaj paliwa: - Olej Gaz
e ciepta . zapotrzebows ptynny- Gaz ziemny-
odpadowega Z\{quksze- nia na ciepto Wegiel, miat- Paliwa
Nazwa zaktadu nie mocy :

(w GJ/rok) | odnawialne (drewno, gbki
drewna, stoma, brykiet z
biomasy itp.)

(W kW)
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Dawtona Wojska nie nie nie nie
Polskiego 12

Konwektor nie nie nie nie
Jaszewscy Zaktad nie nie nie ellet
Cukierniczo-Piekarniczy P
PPHU Agromlecz 3 Maja , . , .
32 nie nie nie nie
Bratex nie nie nie nie
Sierakowskiego 10c.

Drzewiarz BIS Sépska

33a bd bd bd bd
Szpital w Lipnie bd bd bd bd
Nieszawska 6

Tabela 76.Plany przedsbiorstw na najbliszych 5 lat dotycce zwiekszenia
zapotrzebowania na moc i energiektryczm oraz rodzajurodta energii..

Budowa
generator
ado
produkcji
Budowa Moc energii Moc Moc Planowa
Nazwa zaktadu trafosta- | elektrycz | elektrycz | elektrycz-| . ny rok
. . cieplna
cji na nej w na budowy
skojarzen
iu z
produkcj
3 ciepfa
Dawtona Wojska tak| 1000 nie nie nie| 2011
Polskiego 12
Konwektor nieg nie nie nie nie nie
Jaszewscy Zaktad nie nie nie nie nie nie
Cukierniczo-
Piekarniczy
PPHU Agromlecz 3 . : . . : .
: nie nie nie nie nie nie
Maja 32
Bratex . , . . : .
Sierakowskiego 10c. nie nie nie nie nie nie
Drzewiarz BIS
Skepska 33a bd bd bd bd bd bd
Szpital w - Lipnie bd bd bd bd bd bd
Nieszawska 6

Wedtug danych uzyskanych z ENERGA Obstuga i Sprzeda Toruniu dotyczcych
odbiorcéw grupy B i C ziycie energii elektrycznej oraz liczlmdbiorcoOw przedstawiono w
ponizszej tabeli:
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Tabela 77.Zuzycie energii elektrycznej oraz #6 odbiorcow w poszczegdlnych grupach

odbiorcéw w okresie 2005-2009miasto Lipno

Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie

odbiorcow | energii odbiorcow | energii

grupy C elektrycznej | grupy B elektrycznej

w grupie C w grupie B
[kWh] [KWh]

2005 622 9674000 7 9868000
2006 628 10028310 7 9098280
2007 643 10753710 7 9936480
2008 652 11773140 7 10528550
2009 671 11476611 7 9065294
2010 722 11675038 7 9375309

Odbiorcy grupy taryfoweC odbidr sredni zuzywaja obecniel 1675 038 kWh
Odbiorcy grupy taryfowep odbior przemystowy dy zuzywa obecnie 375 30kWh.
t gczniezwzycie energii elektryczney 2009r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
21 050 347 kWh.

5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania n&iepto paliwa

gazowe i energi elektryczng

Do przedsgbiorstw skierowane zostaty ankiety z fve o przestanie informacji dotygzych
aktualnego zkycia nagnikOw energii cieplnej i elektrycznej oraz nagsltych planow w
zakresie modernizacji lub rozbudowy kottowni wedjlie zwkkszenia zapotrzebowania na
energe elektryczn.

Ciepto

Aktualnie oszacowane zapotrzebowanie na ciepto zpmeksze podmioty gospodarcze
wynosi ok 123 06%J w skali roku.

Z uzyskanych i przedstawionych pokey danych wynikaze zwkkszenie w najbfiszych 5
latach nie nagpi wzrost zapotrzebowania na ciepWzrost zapotrzebowania na ciepto w
segmencie gospodarczyndo 2026 r. mee jednak nagpi¢ po uruchomieniu instalacji
kogeneracyjnej kottowni miejskiej i pojawieniugsnowych podmiotow gospodarczych w
sektorze suszarniczym i przetworstwa drewna. Progjecse zatem wzrost zapotrzebowania
na ciepto przez podmioty gospodarcze do 2026 k. dd00 GJ.

Gaz ziemny

Aktualnie na terenie Gminy Miasta Lipna nie ma sg&zowej gazu ziemnego. W planach
Pomorskiej Spotki Gazowniczej nie uwgdhia s¢ aktualnie inwestycji na obszarze miasta
Lipno. Rozwaana jest gazyfikacja miasta i gminy Lipno, jednalakbjest opracowanej
koncepciji gazyfikacji tych obszaréw.

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazaie, z liczby ankietowanych podmiotow
gospodarczychadne nie deklarowato zainteresowania modernidaaifowni na gaz ziemny.
Doprowadzenie gazu sieciowego do miasta Lipna pbawadywersyfikacg zrodet
zaopatrzenia w enekgiprzyczyni st do likwidacji niskich emisji i zwikszy bezpieczestwo
energetyczne.
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Energia elektryczna

Na podstawie ziycia energii elektrycznej w grupach odbiorc8w C w latach 2005-2010 r.
przeprowadzono anatiztrendow zuaycia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym,
ktOra przedstawiono w ponszej tabeli.

Tabela 78.Trendy zuycia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym

Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie energii elektrycznej
odbiorcow | energii odbiorcow w grupie B
Rok | grupy C elektrycznej | grupy B
w grupie C [kwh]
[kWh]
2005 622 9674000 7 9868000
2006 628 10028310 7 9098280
2007 643 10753710 7 9936480
2008 652 11773140 7 10528550
2009 671 11476611 7 9065294
2010 722 11675038 7 9375309
trend
roczny 3,05 % 3,92 % 0,00 % od -13,9do +7,8 %

Odbiorcy grupy taryfowefC sredni odbiorcy zaywaja obecniell 675 03&Wh. W okresie
2005-2010 nasgpit wzrost zapotrzebowania na energlektryczm o 20,6 %.W cytowanym
okresie trend roczn$§redni wzrostu zapotrzebowania na engsgektrycza w grupieC byt
na poziomie3,05 % rocznie.

Na tej podstawie szacujezske zapotrzebowanie na energlektryczm w 2026 r. wzrgénie o
9 915 259,0kWh, czyli do poziomu21 590 297,1 kWh.

Odbiorcy grupy taryfowepB duzi odbiorcy przemystowi zywaja obecnie9 375 309%Wh.
W okresie 2005-2010 trend roczny zmian zapotrzebtvaa energi elektrycza wahat s¢
na poziomie od -13,9 % do +7,8 récznie. Trend sredni roczny wyniost () 0,62 %

Na tej podstawie szacujegsize zapotrzebowanie na energelektryczm w 2026 r.
utrzymywa si¢ bedzie na dotychczasowym poziomirednio9 645 318,83 kWh/rok.
Prognoz zapotrzebowania na eney@lektryczm do 2026 r. przedstawiono w pagj

Tabela 79.Prognoza zapotrzebowania na engmgektrycz przez sektor gospodarczy na
terenie miasta Lipna do 2026 r.

Zuzycie Zuzycie Razem grupa | Razem grupa
energii energii C+B C+B
Rok elektrycznej elektrycznej wzrost do roku
w grupie C w grupie B 2010
[kWh] [kWh] [kWh] [%0]
2020 17 144 842 9 645 318 26790160 27,26
2026 21 590 297 9 645 318 31235615 48,38

Szacuje s, ze zapotrzebowanie na energlektryczm w catym sektorze gospodarczym
wzrosnie w 2026 r. do poziomu 31235 615kWh w skali roku. Nasipi wzrost
zapotrzebowania o 0k8 %.
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6. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gmini@a ciepto paliwa
gazowe i energi elektryczng i ocena przewidywanych zmian

W poniszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanienmig na ciepto paliwa gazowe i
energe elektryczm oraz przewidywane zmiany.

Tabela 80. Aktualne zapotrzebowanie w gminie na ciepto paligazowe i energi
elektryczm oraz przewidywane zmiany na 2026 r.

ciepto gaz
Zapotrzebo Ocena Zapotrz | Ocenaprzewidywanychzmian
S wanie na | przewidyw | ebowani
Wyszczegdlnienie ciepto anych e na gaz 2026 .
Zmian propan-
2010. butan
2026 .
2010 . LPG gaz ziemny
[GJ] [GJ] [kg] [min m3]
[ka]
Mieszkancy 368 074 - 99 555| 142 200 61 626 1,54
Budynki uzyteczndci publicznej 17 644 5 955 - -
Przedskibiorstwa 130 498 5000 - - -
Razem 516 216 -88 600| 142 200 61 626 1,54

Tabela 81. Aktualne zapotrzebowanie na energelektrycza i
zapotrzebowania dla Lipna.

prognoza wzrostu

Zuzycie
energii
elektrycznej

Zuzycie
energii
elektrycznej

Zuzycie
energii
elektrycznej

Zuzycie energii
elektrycznej

w grupie C | w grupie B | w grupie G C+B+G
[kWh] [kwh] [kWh] [kWh]

Rok
2010 11675038 9375309 11403540 32453847
2020 17144842 9645318,8 1316181b,5 39951976,3
2026 21590297 9645318,8 14346873,68 45582491,5
Ocena 9915259 270009,8| 2943375,68 13128644,5
przewidywanych
zmian 2026-2010
Ocena przewidywanyg
zmian 2026-2010 84,9 % 2,9 % 25,8 9 40,5 %
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7. Rozbudowa

miejskie]

sieci

cieptowniczej

- progrEmwane

zapotrzebowanie na ciepto ocena przewidywanych zrmmalo 2026 r.

Tabela 82.Rozbudowa sieci cieptownicze] — prognoza zapotraeinoa na ciepto

Etap Dlugos¢ | Zapotrzeb Ciepto Po termomodernizaciji
odcinka | owanie na | przesytane lata 2026
nowe;j ciepto na i
sieci jednostke | Zapotrzeb | Ciepto
[m] [GJ/roK] odcinka | owanie na | przesytane
nowej ciepto na
sieci [GJ] jednostke
[GJ/Im] odcinka
nowej
sieci
[GJ/m]
Nowe whczenia do | Etap0
istniejacej sieci
Budynek komunalny 120 120
nrl
Budynek komunalny 120 120
nr 2
Sala gimnastyczna 400 400
LO
Bank Spotdzielczy 287,8 208
ul. Mickiewicza 30a
Bank Spotdzielczy 665 665
Nowy budynek
ul. Mickiewicza 30a
KRUS 250 250
Wyszynskiego 8a
Termomodernizacja -7931,54
bud mieszkalnych
Termomodernizacja -2143,99
bud wyteczndgci
publicznej
Przemyst 5000
suszarnictwo
Razem zmiana 1842,8 -3312,53

Budowa odcinka od Reymonta do skrzgowania z 11 Listopada i Mickiewicza — dtugt

465 m

Etap |

Szkota Podstawowa]
nr 5 ul. 11 listopada
13

998,6

662

Budynek po Szpitall
Psychiatrycznym,

ul. 11 Listopada

4397

3500
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Kryta Ptywalnia, 3399 3399
ul. 11 Listopada

Budynek 616 616
mieszkalny, ul. 11

Listopada 4a

Budynek 1369 1369

mieszkalny, ul. 11
Listopada 5a

| etap 465 10779,6 23,2 9546 20,5

Budowa odcinka od skrzyowania 11 Listopada i Mickiewicza do kottowni szpala -
diugosé 1585 m

Il etap

Paistwowa Inspekcja 1111 465
Weterynaryjna
ul. Sierakowskiego 22
szpital budynki 10606,57 8484
mieszkalne
Osiedle domkow 18220 9110
jednorodzinnych, ul.
Sierakowskiego

Il etap 1585 75751,17 47,8 47105,11 29,7

Budowa odcinka od skrzyowania 11 Listopada i Mickiewicza do starej kottowi na
Komunalnej - dlugosé 210 m

Il etap
Osiedle Komunalna 2394,98 1432,32
Budynek ogrzewany 180 180
elektrycznie
Budynek ogrzewany 180 180
piecami Komunalna
Budynek komunalny 180 180
nr3
Komunalna Il etap 210 2934,98 14,0 1972,32 9.4
Budowa odcinka od przegcia przez ul. Okrzei do budynkow éwiaty na ul Okrzei 390 m
IV etap
Zespo6t Szkot 1216* 1216
Technicznych,
ul. Okrzei 3 budynek
szkolny
Z Sz Technicznych, .
ul. Okrzei 3 1343 1343
warsztaty
Placowka Opiekficzo 1162 743
Wychowawcza
ul.Okrzei 4
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IV etap 390 3721 9,5 3302,5 8,5
Razem etapy 95 029,6 58 613,4
O,LILILIV
*Zapotrzebowanie na ciepto wyliczone po uwglylieniu sprawn€ti kotta
Tabela 83.Straty ciepta na nowych odcinkach gtéwnej siezegytowej.
Etap diugosé DN strata przesytane| strata Strata
odcinka jednostkowa| ciepto ciepta mocy
sieci [W/m] [GJ] [GJ] ciepta
magistralnej [kW]
[m]
| 465| 219 75 8794,6| 1099,818 34,875
Il 1585| 219 75| 57531,17] 3748,842 118,875
[+l 2050 4848,66 153,75
1] 210| 139,7 58 2574,98| 384,10848 12,18
\Y] 390 114,3 50 2387 614,952 19,5
Razem 2650 5847,77 1854
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V. PrzebpsigwzieciaA RacionaLizui AcE UzyTkowaNiE  CIEPLA,

ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALiw GAzowycH

1 Wytyczne dla przedsgwzieé na poziomie krajowym

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, yonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gtdwnych celow w
specyficznych warunkach krajowych, hijor pod uwag ochrore intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowashad®giczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwiazku z powyszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki emtygznej powinno
by¢:

1. Poprawa efektywnii energetycznej,

2. Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i enerqii,

3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetyki gdrowej,

4. Rozwoj wykorzystania odnawialnydnodet energii, w tym biopaliw,

5 .Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

6. Ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Poprawa efektywri@i energetycznej jest jednym z priorytetow politydmnergetycznej z
wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszeniayeaia energii o 20% (UE).Kwestia
efektywndci energetycznej jest traktowana w polityce engigatej w sposob priorytetowy,
a postp w tej dziedzinie &dzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celOW. zwiazku z
tym, zostan podgte wszystkie miiwe dziatania przyczyniagce s¢ do wzrostu
efektywndci energetyczne.

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze t

— Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostuagiaspzego, tj. rozwoju gospodarki
nastpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na eneggirwotr,

— Konsekwentne zmniejszanie energochtaienpolskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegotowymi celami w tym obszarze s

—Zwigkszenie sprawrigi wytwarzania energii  elektrycznej, poprzez budow
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

— Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energiilgtgcznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do profluk@006 r.,

—Zmniejszenie wskanika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, pogz m.in.
modernizagi obecnych i budow nowych sieci, wymiag transformatorow o niskiej
sprawndgci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

— Wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii,

— Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na eredeiitryczra do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie abenia, co pozwalamniejszy catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energlektryczn.

Dziatania na rzecz poprawy efektywnéci energetycznej

Dziatania te obejmuyj

— Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywsam@nergetycznej,

— Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia téadzstuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywicoenergetycznej,

- Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmysparcia, z uwzgédnieniem
kogeneracji zezrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiedni polityk ¢ gmin,
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- Stosowanie obowrzkowychswiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw
oraz mieszka przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

- Oznaczenie energochtoriob urzadzen i produktow zuiywajacych energi

oraz wprowadzenie minimalnych standardow dla proalukzuzywajacych energi,

— Zobowiazanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej liov oszczdnym
gospodarowaniu energi,

- Wsparcie inwestycji w zakresie oszdmcsci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji Zeodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramachawsy o
wspieraniu termomodernizacji i remontpRrogramu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowiskg regionalnych programéw operacyjnyahodkéw Narodowego
Funduszu Ochron§rodowiska i Gospodarki Wodnej,

— Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nbwgazwihzan i technologii
zmniejszajcych zuycie energii we wszystkich kierunkach jej przetvearia oraz
uzytkowania,

— Zastosowanie technik zadzania popytem Oemand Side Managmeéntstymulowane
poprzez m.in. zrinicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjneddcte wynikiem wprowadzenia rynku dnia
biezacego oraz przekazanie sygnatéw cenowych odbiorcampomoa zdalnej dwustronnej
komunikacji z licznikami elektronicznymi,

— Kampanie informacyjne i edukacyjne, promaug racjonalne wykorzystanie energii.

Rozwoj wykorzystania odnawialnychzrédet energii, w tym biopaliw

Rozw0j energetyki odnawialnej ma istotne znaczedige realizacji podstawowych celow
polityki energetycznej. Zwkszenie wykorzystania tycirodet niesie za sabwickszy stopié
uniezalenienia s¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzyist&dZE pozwala na
zwickszenie stopnia dywersyfikacjirodet dostaw oraz stworzenie warunkow do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej na lokalnie glmsych surowcach. Energetyka odnawialna to
zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowart@isko odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpieasenva energetycznego oraz zmniejszenie strat pasggh.
Wytwarzanie energii zezrédet odnawialnych cechuje ¢siniewielka lub zerowa emisp
zanieczyszcze co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozergrgetyki odnawialnej
przyczynia s} rowniez do rozwoju stabiej rozwirtych regiondw, bogatych w zasoby energii
odnawialne;j.

Wspierane bdzie zréownowaone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow enemgitradet
odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy egéinie preferowanecha rozwiazania
najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zast@siem ranych technik jej zgazowania i
przetwarzania na paliwa ciekte, w szczegébtndiopaliwa Il generacji. Niezwykle istotne
bedzie wykorzystanie biogazu pochadego z wysypisksmieci, oczyszczalngciekow i
innych odpadow. Docelowo zaktada siykorzystanie biomasy przez geneeag)zproszon.
W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje jg rozwoj zarowno naabizie jak i na morzu.
Istotny rownie bedzie wzrost wykorzystania energetyki wodnej, zarownatej skali jak i
wigkszych instalacji, ktore nie oddziatywiupw znacacy sposob narodowisko. Wzrost
wykorzystania energii geotermalnej planowany jesiprpez uycie pomp ciepta |
bezpdrednie wykorzystanie wod termalnych. W znaczniekazym ni dotychczas stopniu
zaktada si wykorzystanie energii promieniowania stonecznegpd@eednictwem kolektorow
stonecznych oraz innowacyjnych technologii fotowmznych.

Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotstaje s stosowanie rozvazan,

w szczegOolngci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologiipkt zapewni stabilng¢
pracy systemu elektroenergetycznego.

Gltowne cele polityki energetycznej w obszarze OBEjmup:
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- Wozrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegeskaznika w latach nasgpnych,

— Osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku palitransportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

— Ochrore lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu gkimsania biomasy oraz
zrownowaone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OXZEym biopaliw, tak aby nie
doprowadzt do konkurencji poneidzy energetyk odnawialr i rolnictwem oraz zachowa
réznorodnd¢ biologiczr,

- Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej isiniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnag¢ Skarbu Panstwa.

- Zwigkszenie stopnia dywersyfikadjiédet dostaw oraz utworzenie optymalnych warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lnieatlos¢pnych surowcach.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE

Dziatania w tym obszarze obejmuj

finalnej w sposéb zrownowany, w podziale na poszczegolne rodzaje energiergn
elektryczn, ciepto i chtdd oraz energodnawialr w transporcie,

— Utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentowrgeneslektrycznej zezrédet
odnawialnych, np. poprzez systémiadectw pochodzenia,

— Utrzymanie obowjzku stopniowego zwkszania udziatu biokomponentow w paliwach
transportowych, tak aby agina¢ zamierzone cele,

- Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia aajicych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnyaiddet energii,

— Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy atozeniu powstania do
roku 2020 srednio jednej biogazowni w kadej gminie,

— Stworzenie warunkow utatwiggych podejmowanie decyzji inwestycyjnych dotyych
budowy farm wiatrowych na morzu,

- Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pazhcej z OZE,

- Bezpdrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sielektroenergetycznych,
umazliwiajacych ich przydczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich dcirankow
funduszy ochronyrodowiska, w tymsrodkow pochodzcych z optaty zaspczej i z kar,

— Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystwodukujcego uradzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystanimduwszy europejskich,

— Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalagi pozyskiwania energii odnawialnej
z odpadow zawieragych materiaty ulegage biodegradacji

(np. odpadow komunalnych zawiegeych frakcje ulegace biodegradacii),

—Ocena maliwosci energetycznego wykorzystania istasjch uradzen  pigtrzacych,
stanowacych wiasné¢ Skarbu Pastwa, poprzez ich inwentaryzacjramowe okréenie
wptywu nasrodowisko oraz wypracowanie zasad ich uglmsiania.

Najwazniejszymi  elementami  polityki energetycznej reaWamymi na szczeblu
regionalnym i lokalnym powinny byg:

— dazenie do oszegincici paliw i energii w sektorze publicznym poprzealieacg dziatan
okreslonych wKrajowym Planie Dziata na rzecz efektywso energetyczngj

— maksymalizacja wykorzystania istrieego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciemhtodu, produkcji skojarzonej, jak rowaie
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

- zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawneggwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzggtalternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i daych obiektow w energj
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- rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptmaych, ktory umaliwia osiagniecie
poprawy efektywnéci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzemiaiepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpietste/a energetycznego;

— modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzébiavcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdélnym uwedhieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilapcych tereny charakteryzige se¢ niskim poborem energii;

—rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nantch stabo zgazyfikowanych, w
szczegOlnéci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

—wspieranie realizacji w obszarze gminnych inwestydyastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpiears#wa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przedszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznycazogvniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni suodw energetycznych oraz dich
elektrowni systemowych.

2 Przedsewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych na poziomie lokalnym

Ponizej przedstawiono przedsvziccia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych ogrzewayrth zbiorowo
Termomodernizowane budynki wielorodzinne powinnya@sa¢ aktualnie obowizujacy
wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowaaiaiepto, ktéry wynosi:

Dla alv<0,2 - 72,5kWh/trok 0,25 GJ/ Aivok 0,1 GJ/ rtirok

Dla a/v >= 0,9 - 93,5 kWh/ffrok 0,34 GJ/ firok 0,136 GJ/ ffrok

Analiza zebranych danych dotycych zuycia ciepta za 2010 r. wykazatze budynki, ktére
powinny zostd poddane termomodernizacji w pierwszej kolépioprzedstawiono w
ponizszej tabeli.

Lp | Budynek mieszkalny |jednostkowel|jednostkowe
zuzycie zuzycie
[GJ/ m? [GJ/ m2]
1 | Sadowska 0,452561 1,159688
2 |3 Majal6 0,285469 0,713672
3 | Sikorskiego 15 0,270709 0,676771
4 | Jagiellonéw 8 0,243792  0,60938
5 | Wsp. Ciasna 1 0,235596 1,496458
6 |Wsp.AK 4 0,22302p 0,874576
7 | Wsp. AK.10 0,210383 0,946358
8 |Wsp. Komunalna 9-10 0,200652 0,926975
9 |tuczkiewicz 0,191174 1,911739
10 (Wsp. A.K.8 0,188106 0,828121
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11 | Milewski 0,198913 0,596738
12 |Wsp. AK 2 0,178341 0,768104
13 |Wsp. A.K.9 0,176128 0,792249
14 | Wsp. Pitsudskiego 34 0,167347 0,720753
15 | Sikorskiego 19-20 0,163699 0,409247
16 (Wsp. AK 1 0,158008 0,756857
17 |Reymonta 9 0,154611 0,386678
18 | Reymonta 8 0,152082 0,380206
19 | Sikorskiego 12 0,152036 0,380066
20 |AK 3 0,150674 0,376685
21 | Jagiellonéw 1 0,150216  0,37554

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnyettynkdw mieszkalnych na ciepto

budynki te nalgy termomodernizow@aw zakresie, jak:

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoazespetniagca warunki izolacyjnéci

termicznej i szczelrimi,

- docieplenie przegréd zewtnznych:scian, stropéw, dachu,

- modernizagj instalacji grzewczej budynkow w zakresieaddw cieplnych, regulacji
pogodowej, regulacji temperatury w pomieszczaniaieszkalnych i egciach wspaolnych.

Ze wzgkdu na wysokie koszty ogrzewania olejowego blokuhaKomunalnej rekomenduje
si¢ w pierwszej kolejnéci do termomodernizacii..

Oszacowanaze po przeprowadzonej termomodernizacji zapotrzehmvaa ciepto w 2026 r
spadnieirednio w blokach mieszkalnych do poziomu 0,12 GJd/mapotrzebowanie na ciepto
zmniejszy se 0 ok. 11017 GJ, czyli o oRO % do poziomwt3 531,3 GJ w skali roku

2. Termomodernizacja indywidualnych budynkéw mieszklnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzintyatynkéw mieszkalnych na ciepto do
ogrzewania i cieptej wody budynki te najetermomodernizowa mazliwie w petnym
zakresie, jak:

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoazespetniagca warunki izolacyjnéci
termicznej i szczelrimi,

- docieplenie przegréd zewtnznych:scian, stropéw, dachu,

- modernizag kottowni domowych na kotty o wysokiej sprawdeo energetycznej spataje
paliwa odnawialne lub ekologiczne, jak: drewnabkr drewna i wierzby energetycznej, gaz
lub zastosowanie pomp ciepta.

- modernizagj systeméw ogrzewania pomieszizez prefereng na ogrzewanie
niskotemperaturowe wielkopowierzchniowe z termgstat regulacy temperatury,
przystosowane do wspotpracy z niskotemperaturowyatdtem ciepta jak: pompa ciepta,
ogrzewanie stoneczne, czy gazowy kociot kondensgcyj

- zastosowanie instalacji stonecznych do ogrzewanidy,

- zastosowanie instalacji nawiewno-wywiewnych z ys#izem ciepta do wentylowania
pomieszcze mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2010 r. wykazafderesowanie miesakaow
termomodernizagjbudynkdw.
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Odsetek gospodarstw

Zakres prac

2010r
Wymiana stolarki okiennej 21 %
Dociepleniescian budynku 44 %
Modernizacja kottowni na 65,9 %
paliwo ekologiczne Iub
odnawialne

Na poziomie gminy nals planowa dziatania prowadgego do znaczego oszcalzania
paliw i energii m.in. stosa¢ systemy zacft oraz promocji. Bardzo istotnym elementem tych
dziatax jest proces termomodernizacji budynkow i wdnoie kompleksowego systemu
termomodernizacji poleggego na ocieplaniwcian, modernizacji stolarki okiennej i
modernizacji kottowni i domowych systeméw centrgioe ogrzewania. Modernizacja
kottowni powinna by realizowana w szczegolém w oparciu o lokalnie wytwarzane paliwa
odnawialne jak biomasa oraz kolektory stonecznegtaewania wody.

Do dzialaa wspierajgcych proces termomodernizacji indywidualnych budymk
mieszkalnych i energooszginego budownictwa natg zaliczy ponizsze dziatania.

2A Wdrozenie instrumentu wsparcia finansowego gminy dla tenomodernizacji
indywidualnych budynkéw mieszkaicoOw szczegolnie w zakresie modernizacji kottowni
na biomag i zastosowanie instalacji stonecznej do cieptej wy.

2B Edukacja mieszkaicow w zakresie prawidtowe] termomodernizacji budynkow
mieszkalnych.

3. Termomodernizacja budynkéw wytecznaci publicznej

Nalezy podp¢ dalsze dziatania celem dokonania termomodernizasaystkich budynkow
uzyteczndci publicznej nalgacych do miasta.

Zmniejszenie zapotrzebowania na cieptozn® kkdzie uzyskéa poprzez podicie dziata
polegajcych na: termorenowacji tych obiektéw, ktére chéeakzup sie najwyzszym
jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto, a ktéreefigpory nie byly modernizowane w
zakresie wymiany stolarki okiennej, docieples@an i modernizacji kottowni na paliwa
odnawialne.

Obiekty wyteczndci publicznej whczone do sieci cieplnej, w ktdrych jednostkoweynie
ciepta wskazuje na potrzeprzeprowadzenia termomodernizacji przedstawiorpomnizszej
tabeli.

Lp. Obiekt jednostkowe| jednostkowe
zuzycie zuzycie

[GJ/ m?| [GJ/ m?]

1/ TPSA 0,96 2,90
2| Przedszkole nr 4* 0,34 1,03
3| PKS 0,33 0,85
4| Biuro ZGM * 0,26 1,08
5| Przedszkole nr 2* 0,70
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6 | Kino* 0,21
7| Szkota Podstawowa nr 3* 0,16 0,31
* obiekty nakgce do miasta

Obiekty ogrzewane indywidualnie, w ktorych jednastie zuycie ciepta wskazuje na
potrzelg przeprowadzenia termomodernizacji przedstawiompmnizszej tabeli.

Lp. Nazwa obiektu Jednostko
we zuzycie
ciepta
1 Wodochgi pomieszczenie techniczne* 1,66 GI/m
2 Przedszkole nr 1 1,5 GJ/rf
ul. Pitsudskiego 25*
3 Oczyszczalnigciekow pomieszczenie techniczner 1,19 GJ/m
4 Paistwowa Inspekcja Weterynaryjna 1,19 GJ/m
ul. Sierakowskiego 22
5 Stadion i budynki zaplecza.* 1,01G3/m
6 L R
Przedszkole Miejskie nr 3 0.85 GJ/rA
7 | Zaktad energetyczny ul. Jastiska 23 0,83 GJ/m
8 Miejski Gsrodek Pomocy Spotecznej 0,82 GJ/m

Wioctawska 16a*
9 | szkota Podstawowa nr 5 ul. 11 listopada 13% 0.75 GJ/m

10 | Komenda Powiatowa Policji 0,73 GJ/m
ul. Kosciuszki 22

11 | Bank PKO ul. 3 Maja 22 0,7 GJ/m

12 | Urzad Miejski Dekerta 8* 0,69 GJ/m

13 | Bank Spotdzielczy ul. Mickiewicza 30a 0,69 GJ/m

15 | PKS Dworzec 0,68 GJ/m
ul. 22 Stycznia

16 | 7 Sz Technicznych, 0,53 GJ/m

0,20 GJ/m

ul. Okrzei 3 warsztaty

17 Placowka Opiekiczo Wychowawcza ul.Okrzei 4 0,68 GJ/m
0,16 GJ/m

* obiekty nadgce do miasta

Do najpilniejszych zadadla miasta w tym zakresie nadebudynki, w ktérych jednostkowe
zwzycie ciepta jest najwisze, g to budynki przedszkola nr 1 i 4 Termomodernizggwinna
by¢ wykonana kompleksowo, w zakresie wyznaczonym pazeyt termomodernizacyjny

4. Rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej

Proponuje si rozbudowg miejskiej sieci cieptowniczej w rozbiciu na eta@alizacji.

Etap O polega na przydzeniu nowych obiektow do istnigje] sieci.

Etap | to budowa odcinka od Reymonta do skomyania z 11 Listopada i Mickiewicza —
dtugas¢ ok.465 m.

Etap 1l to budowa odcinka od skemywania 11 Listopada i Mickiewicza do kottowni szpa
-dtugoé¢ ok.1585 m.

Etap 11l to budowa odcinka od skrzywania 11 Listopada i Mickiewicza do starej kotfow
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na Komunalnej - diug@ ok. 210 m.

Etap IV to budowa odcinka od przeia przez ul. Okrzei do budynkévéwiaty na ul Okrzei
ok. 390 m.

Rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej spowodujedmpiesienie ogolnej sprawém
energetycznej systemu cieptowniczego.orazksay maliwos¢ zastosowania kogeneracji.

5. Rozbudowa kottowni miejskiej (Konwektor) w zakresie instalacji kogeneracyjnej na

biomasg stalg .
Catkowite zapotrzebowanie na moc instalacji kogaognej na wyjciu z kottowni miejskiej
po rozbudowie sieci i wtzeniu planowanych odbiorcéw z etapu |, Il i llizpdstawia
ponizsza tabela.
Zapotrzebowanie Minimalne Maksymalne
na moc cwu lato | zapotrzebowanie | zapotrzebowanie
123 dnisrednio na moc cwu lato na moc cwu lato
[kW] 123 dni 123 dni
[kW] [kW]
Kottownia miejska 759 492 893
aktualnie na wyjsciu
etap il 804 479 967
etap Il 36 24 42
Razem na wy§ciu 1599 995 1901

Biorac pod uwag powyzsze obliczenia rozwa sk trzy warianty kogeneracji z biomasy
drzewne;.
1. Instalacja kogeneracyjna ze zgazowywaczem dreégilrakiem gazowym

2. Instalacja kogeneracyjna z kottem biomasowyurhitg (ORC)

3. Instalacja kogeneracyjna z kottem nebkr drewna i silnikiem Stirlinga

6. Rozbudowa kottowni miejskiej (Konwektor) o kotty na biomag do cwu jako
alternatywa dla instalacji kogeneracyjne;j.

Alternatywnie dla zastosowania kogeneracji mpleozwazy¢é mozliwosé zainstalowania
kottdw na biomas Rekomendowanym rozwdaniem mae by zainstalowanie docelowo
dwoch kottdow wsadowych na st@no mocy 2 x 1000 kW. Postawienie pierwszego kotta
zabezpieczy potrzeby kottowni do produkcji ciepéaciepte] wody aytkowej po realizacji | i

Il etapu rozbudowy sieci cieptowniczej miasta..

7. Wspieranie inicjatywy realizacji instalacji kogeneracyjnej na gaz wysypiskowy.

Z wytwarzajcej sk ilosci gazu wysypiskowego oszacowanej489 154 mi gazu w skali
roku (8435 GJ ciepta zawartego w gazie)zneledzie wytwarza ok. 4419,94 GJ ciepta
ok. 763 897kWh energii elektrycznejw skali roku.

8. Pelna modernizacja éwietlenia ulicznego celem ograniczenia #ycia energii
elektryczne,.

Oswietlenie uliczne charakteryzuje ¢siwysoks moa elektryczm zrédet swiatta, oraz
wydtuzonym czasemwiecenia nocnhego. Po dokonanej petnej modernizgajaw i zrodet
Swiatta zapotrzebowanie na energiektryczra do gwietleniaspadnie o 0k.60 %
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9. Wspieranie modernizacji i rozbudowy elektrycznyb sieci dystrybucyjnych,
pozwalajacych na poprawe niezawodndci zasilania.

Czes¢ sieci energetycznych pracuje w ukladzie sgEmiowym umaliwiajacym dwustronne
zasilanie. Wysipuja réwniez sieci nie zamkrite, ktére w wyniku kolejnych pogitzen
powinny uzyska struktue piercieniow.

10. Wdrozenie instrumentu wsparcia finansowego miasta dla temomodernizacji
indywidualnych budynkow mieszkaicow szczegolnie w zakresie modernizacji kottowni
na biomasg i wykorzystania instalacji stonecznych do cieptejvody.

Rada Miasta posiada kompetencje do uchwaleniaumstntu wsparcia finansowego dla
mieszkacow w zakresie modernizacji kottowni domowych i bug instalacji stonecznych
do cwu.z GFQ i GW.

11. Wspieranie inicjatywy gazyfikacji miasta gazenziemnym

Przeprowadzone badanie ankietow&dd mieszkacéw domow ogrzewanych indywidualnie
wykazato zainteresowanie gazyfikagazem ziemnym na poziomie 25,8 %.

Pierwszym krokiem w kierunku gazyfikacji powinno¢bgpracowanie koncepcji gazyfikacji
miasta Lipna.

12. Wspieranie inicjatyw inwestoréw w zakresie wykizystania hydroenergii rzeki Mien
do produkcji energii elektrycznej.

W planach rozwoju miasta nale rozstrzygn¢ mazliwos¢ zagospodarowania doliny rzeki
Mien pod katem wykorzystania hydroenergii tego cieku wodnédjpoteczyczna elektrownia
wodna w rejonie miasta Lipna powinna iienoc nie mniejsz od hydroelektrowni w
Zuchowie zlokalizowanej na rzece Migowyzej miasta Lipna. Na tej podstawie ma
szacowd, ze MEW o mocy 155 kW mogtaby wytworgyk. 1 300 MWh energii elektrycznej
rocznie, co pokrytoby prognozowany wzrost zapotoxedmia miasta na enee¢gelektryczn
w 2026 r. w 0k20 %.
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V. Mozuwo sct WykorzysTAaNIA | sTNIEJIACYCH Nabwy zex |

L okaLNYcH Zasoow PaLiw | ENERGI

1. Polityka i podstawy maliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

Podczas posiedzenia Rady Europy w marcu 2007 rokyjepp wskpne zat@enia tzw.
Pakietu klimatyczno-energetycznego. Gtowne celdgbaknazywane potocznie ,3 x 204 s
nastpujace:

— zwigkszenie do 2020 roku efektyw§w energetycznej o 20% w stosunku do ,scenariusza
BAU"1,

— zwiekszenie do roku 2020 udziatu energii a®det odnawialnych do 20% catkowitego
zuzycia energii finalnej w UEZ2;

— zmniejszenie do 2020 roku emisji gazéw cieplarmpid, o co najmniej 20%, w porownaniu
do 1990 roku, z mdiwoscia wzrostu tej wielkéci nawet do 30%, pod warunkierze inne
kraje rozwingte zobowiza sie do poréwnywalnej redukcji emisji, a wybrane kraje
rozwijajace s¢ wniosa odpowiedni wkiad na miarswoich maliwosci redukcyjnych.

W skiad Pakietu energetyczno-klimatycznego wchad#¢ aktow prawnych. Dwa z nich
zostaly przedstawione przez Komgidfuropejsk jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery w
styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentéw dotynzydzy innymi:

- Promowania energii ze zrodet odnawialnych. Gtownym celem dyrektywy jest
zapewnienie osgniccia celu 20% udzialu OZE w bilansie energetycznyfa. WProjekt
okresla cele dla poszczegoélnychfisaw cztonkowskich. Dla Polski jest to 15% udziat D&
energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnose slo trzech sektorow: produkcji energii
elektrycznej, ciepta oraz transportu (biopaliwajpcRnalne wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii (OZE) jest jednym z istotnych kierdamkzréwnowaonego rozwoju pastwa.
Stopier wykorzystania odnawialnyctrédet energii zaley od ich zasobow i technologii ich
przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/VE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w
sprawie promowania stosowania energii zérodet odnawialnych zostata opublikowana
w Dzienniku Urzedowym UE dnia 5 czerwca 2009 r.Zgodnie Dyrektywy paistwa
cztonkowskie muszzapewnd udziat energii odnawialnej w koowym zuzyciu energiiw UE
na poziomie 20% do roku 2020,¢62 A zakcznika | przyznaje Polsce do agniccia cel 15
% udziatu energii zerédet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rag w sprawie ograniczania
emisji niektorych zanieczyszcz& do powietrza z duych obiektéw energetycznego
spalania z dnia 23.10.2001 rokydyrektywa wprowadza wymagania emisyjne diadet
istniejacych, jak i dla nowych, ktérych moc cieplna spadajast rowna lub wksza ni 50
MW. Dyrektywa wprowadza rownieobowizek chgtych pomiarow sizen dwutlenkusiarki,
tlenkéw azotu i pytkow dla wkszej niz do tej pory grupy).

Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rag w sprawie wspierania wycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 rok(dyrektywa
ma na celu promowaniezycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiasieju
napzdowego lub benzyny, stosowanych w transporcie adya z pastw cztonkowskich).
Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnejprzyjeta przez RaglMinistréw w lipcu 2000 r.
oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23 sier@001 r. — dokument jest realizacj
obowigzku wynikapcego z Rezolucji Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 teQestrategicznym
okreslonym w strategii jest zwkszenie udziatu energii zaddet odnawialnych w bilansie
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paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 rokazodo 14% w 2020 roku w strukturze
zuzycia nagnikow pierwotnych. Oprécz podkdienia po raz kolejny znaczenia odnawialnych
zrodet energii, dokument wskazuje prawne, finansoimérmacyjne, edukacyjne i inne
bariery utrudniajce rozwoj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokumentrzyj ety przez Rade Ministréw w
dniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zpsgtZatazenia polityki energetycznej Polski do
2025

Gtowne cele polityki energetycznej Polski do 203@ obszarze OZE obejmuyj

- Wozrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej

do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegeskaznika w latach nasgpnych,

— Osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku palitransportowych, oraz
zwigckszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

— Ochrore lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu gkimsania biomasy oraz
zrownowaone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OXZEym biopaliw, tak aby nie
doprowadzt do konkurencji poneidzy energetyk odnawialr i rolnictwem oraz zachowa
réznorodnd¢ biologiczr,

- Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej isniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnag¢ Skarbu Panstwa.

- Zwigkszenie stopnia dywersyfikadjiédet dostaw oraz utworzenie optymalnych warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na Inieatios¢pnych surowcach

Wysokie zapotrzebowanie na energinieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej i transportowej paliw i energii, znaczoealenienie od zewetrznych dostaw
gazu ziemnego i niemal petne od zewmnych dostaw ropy naftowej oraz zobamania w
zakresie ochronyrodowiska, w tym dotycere Kklimatu, powoduj konieczné¢ podicia
zdecydowanych dziatezapobiegajcych pogorszeniu sisytuacji odbiorcow paliw i energii.
Jednoczénie w ostatnich latach w gospodarésiatowe] wysapit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetydzngasmce zapotrzebowanie na energi
ze strony krajow rozwijapych se, powane awarie systemOw energetycznych oraz
wzrastajce zanieczyszczeniérodowiska wymagaj nowego podépia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowgzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 oele
ilosciowe, tzw. ,3x20%", tj.: zmniejszenie emisji gaz@ieplarnianych o 20% w stosunku do
roku 1990, zmniejszenie zycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla n#2020
r., zwigkszenie udziatu odnawialnyctiodet energii do 20% catkowitego zicia energii w
UE, w tym zwikszenie wykorzystania odnawialnyztodet energii w transporcie do 10%. W
grudniu 2008 roku zostat przyy przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w iior
zawarte g konkretne nargzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetya poprzez
dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje @ realizacg celow polityki
energetycznej okénych na poziomie Wspolnoty.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiejyonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gtdbwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, kiompod uwag ochrorg intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowatad®giczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwiazku z powyszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki egetycznej s.

- Poprawa efektywnii energetycznej,

- Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetykigdrowej,
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- Rozwdj wykorzystania odnawialnyénddet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zatzen do planu zaopatrzenia w ciepto energiektryczn i paliwa gazowe
zostat opracowany zgodnie z ustawPrawo energetyczne

I uwzglednia strategi panstwa, majca na celu odpowiedzenie na napmeejsze wyzwania
stojace przed energetykgminy Lipno, zarowno w perspektywie krotkotermirew

jak i w perspektywie 15 lat, to jest do 2025 roku.

2. Nadwyzki i lokalne zasoby paliw i energii oraz madliwosci ich
wykorzystania

2.1 Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje eneygvdd ptyracych lub stajcych (zbiorniki wodne). Jest
to energia odnawialna i uga@na jako ,czysta”, poniewgej produkcja nie wize st z emisj
do atmosfery szkodliwych substancji gazowych {COQ). Przyktadowo — jeden milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej; w elektni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenigrodowiska o okoto 15 Mg zwkkow siarki, 5 Mg zwizkéw azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mgzuzli i popiotdw. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochroniesrodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosfrggo i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu iceerpywania si zrédet paliw
kopalnych.

Wazna zalet, elektrowni wodnej jest maiwos¢ jej szybkiego wydczenia lub wdczenia do
sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcza mesb szczytowego zapotrzebowania na
energe. Inna wazna cech elektrowni wodnych jest wysoka spravitioenergetyczna
wynoszca (90 — 95%) oraz niskie koszty eksploatacyjne asgte okoto 0,5% dcznych
naktadow inwestycyjnych rocznie.

Szczegdlne znaczenie w energetyce wodnej a mawestycje zwizane z matymi
elektrowniami_wodnymi, realizowanymi na matych @ek Obiekty te posiadajliczne
zalety, spérdd ktérych najwaniejsze to:

- nie zanieczyszczagrodowiska,

- wptywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, pryyiajac sk do wyrdGwnania
odptywu powierzchniowego i podziemnego,

- poprawiag jakos¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratéafowych turbin
oraz natleniajc ja,

- moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

- czas realizacji inwestycji nie przekracza z rgguilat,

- rozwigzania techniczne i technologiczne zmane z budowss powszechnie dogbne,

- nie wymagaj licznej obstugi,

- rozproszenie w terenie skraca odlgg@tprzesytu energii i obna zwhzane z tym koszty,

- charakteryzuj sie niska zawodndcia i sa dtugotrwate w eksploataciji.

Mate elektrownie wodneaselektrowniami przeptywowymi. Instalujegsje przy stopniach
wodnych (jazach), gdzie wykorzysiuprzeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie. Pracuj
one generalnie w systemie agiym (Mikulski, 1994). Z punktu widzenia systemu
energetycznegoasto tzw. elektrownie podstawowe, ag¢wiich praca uwzgbniana jest w
okresie catodobowym.

Bardzo wanym elementem wpltywagym na ekonomicznoptacalné¢ inwestycji jest cena
zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochatyskiwane ze sprzeda energii
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elektrycznej powinny gwarantowawrot poniesionych kosztéw inwestycyjnych wigi 5 —
6 lat.

Elementem dominagym w topografii miasta Lipna jest pradolina rzékien. Wyptywa ona
Z jeziora Likieckiego i przeptywag przez zespot jezior siskich kieruje s¢ na zachdd ku
Wisle. Jej dlugé¢ wynosi 39,4 km, a powierzchnia dorzec@a4,4 km?. Rzeka Mié jest
osia hydrograficzm miasta Lipna. W topografii miasta Lipna elementéominupcym jest
pradolina rzeki Mig, ktorej szerok& wynosi okoto 900 m, dzigt miasto na dwie eZci-

potnocna i potudniow Kiedys wody rzeki napdzaty mtyny wodne wZuchowie, Gtodowie,

Lipnie, Biskupiance, Maliszewie, Brzeie i Wakolu a takze elektrownie w Lipnie (Tadeusz
Chojni)

Wielkos¢ energii wod ptyacych lub zgromadzonych w zbiornikach zagleod wielkdci
przeptywu w rzece oraz xgicy wysokdaci poziomow rzeki na okéonym odcinku(spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, wome mog zainstalowanych uszdzen
pradotwdrczych, ména obliczy przy zastosowaniu nggiujacego wzoru:

P=9,81QH (kW)

Gdzie: P - moc uegdzen pradotwérczych (w kW)

Q — przeptyw wody w m3/s

H - spad ayteczny w m

Stosujpc powyszy wzOr oraz opierag Sk na przedstawionych wcgdej danych
hydrologicznych {redniorocznych przeptywow) a tadk uwzgetdniajpc wielkosci spadkow
ciekow, dokonano szacunkowych oblitzzasobéw energetycznych na najgazych ciekach
w wojewodztwie, midzy innymi na rzece Mie Wielkos¢ tych zasobdw przedstawiagsi
nastpujaco:

Tabela 84.Zasoby hydroenergii rzeki Mie

Nazwa cieku moc hydroenergii zasob hydroenergii
[MW] w roku
[MWh]
rzeka Mie 0,55 MW 4 820

Zrédto: Zasoby i maliwosci wykorzystania odnawialnyctrodet energii wojewodztwo kujawsko pomorskie
Wykaz matych elektrowni wodnych na rzece M@zedstawia ponsza tabela

Tabela 85.Wykaz matych elektrowni wodnych na rzece Mie

Lp. Rzeka] Miejscowosé Gmina Moc [KW]
Mien Wakole Lipno 22
Mien Zuchowo Skpe 155
Mien Zieleniewszczyzng Czernikowo brak danych

Zrodto: Zasoby i maliwosci wykorzystania odnawialnycirodet energii wojewodztwo kujawsko pomorskie

Wedtug danych literaturowych przyjmuje;ste zasoby techniczne stanawrednio okoto 50
- 60 % zasobow teoretycznych.

Kujawsko-Pomorski Zagd Melioracji i Uradzen wodnych we Wioctawku biuro terenowe
w Lipnie zajmuje si utrzymywaniem i eksploatacj ciekdw wodnych i urgdzer melioraciji
wodnych podstawowych na terenie lipnowskiego iggiego. Kierownik Biura terenowego
w Lipnie informuje,ze nie jest planowane wykonanie gpen retencyjnych lub budowli
hydrotechnicznych w obbie Gminy Miasta Lipna. Catkowita dtugio rzeki Mien wynosi
53,470 km, a powierzchnia catkowita zlewni wynosi43¥ knf. Jednoczeie biuro
informuje,ze nie bada przeptywow na ciekach wedde Gminy Miasta Lipna.

Wobec braku podstawowych danych chkeaie zasobow hydroenergii jest nietrtioe.
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Wedtug informacji ze strony internetowej miastaasto Lipno ley na 32 km biegu rzeki, jej
przeptyw wsrodkowym biegu wynosi -1,7 metra szeennego na sekungda sredni spadek
1,8 promila. Hipoteczyczna elektrownia wodna w mgamiasta Lipna powinna ndenoc nie

mniejsz od hydroelektrowni wZuchowie zlokalizowanej na rzece Migowyzej miasta

Lipna. Na tej podstawie moa jedynie szacowaze MEW o mocy 155 kW mogtaby
wytworzy¢ ok. 1300 MWh energii elektrycznej rocznie, co pédby obecne

zapotrzebowanie gminy na energiektryczm w ok.4 %.

2.2 Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,czystadniewa jej produkcja nie wize St z
emisp do atmosfery szkodliwych substancji gazowych {CCQ). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elekiini wiatrowej zmniejsza
zanieczyszczenigrodowiska o okoto 15 Mg zwkkow siarki, 5 Mg zwizkéw azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mgzuzli i popiotow. Jak wec wida wykorzystanie energii
wiatrowej sprzyja ochroniégrodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosirggo
I jest bardzo istotne z punktu widzenia problemiobglinego ocieplenia klimatu i
wyczerpywania sizrodet paliw kopalnych.

Determinujpcymi elementami, ktére wpltywajna wielkg¢ zasobow energii wiatrowej na
terenie gminy &

- zas6b energetyczny wiatru

- przestrzenne nitiwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

ZasOb energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umdiwiajacych oszacowanie wielkoi zasobow energetycznych wiatrat s
predkos¢ wiatru i czstotliwos¢ powtarzania siposzczegolnych pdkosci.

Dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nie opracowg@gzcze mapy zasobow wiatru.
Oszacowanie zasobéw energetycznych wiatrinaoopisé jedynie na podstawie ogolnej
mapy opracowanej dla catego terytorium kraju paed. H. Lorenc.
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Rys 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Z mapy tej, obejmugej 5 stref zasobow energii wiatru wynika,wojewodztwo kujawsko-
pomorskie znajduje siw znacznej ogci w Il strefie, tj. warunkéw korzystnych
charakteryzujcych se srednioroczi predkoscia wiatru 3-4 m/s. Natomiast potudniowagéz
wojewddztwa znajduje siw |l strefie, tj. warunkéw bardzo korzystnych chigeryzujcych
sig $redniorocza predkoscia wiatru 4-6 m/s Przyjmuje i ogolnie, ze strefy I-llI
charakteryzyj sie korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki waate;.

Nalezy stwierdzé, iz wojewoddztwo kujawsko-pomorskie posiada korzystnerumki dla
rozwoju energetyki wiatrowej pod wzglem zasobdéw energii wiatru. Z tych samyectdet
(badania H. Lorenc) wiadoma, $rednia suma energii wiatru na powierzehhin? w Polsce
wynosi 1000-1500 kwh/rok.
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Rys 2. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Analiza powyszej mapy przedstawigiej energi wiatru na 1 ri powierzchni wykazuije zi
woj. kujawsko-pomorskie znajdujegsiv trzech strefach (spadd 9) energetycznych wiatru.
Najwigksza czs¢ woj. znajduje si w strefie charakteryzagej st energi wiatru w granicach
1000- 1250 kWh/m2/rok. Najbardziej korzystnymi wakami energetycznymi wiatru
charakteryzuj sie potudniowe i wschodnie fragmenty wojewddztwa zogjce sé w strefie
energii rzdu 1500 - 2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru zglerowniez od warunkow
terenowych, tj. uksztattowania terenu i jego polkaycCzynniki te decydajo tzw. klasie
szorstkdci terenu. W woj. kujawskopomorskim wyptija tereny o klasie szorstka 0,5-3,5.
Reasumujc, pod wzgédem zasobdw energii wiatru najbardziej korzystnyerenami dla
rozwoju energii wiatrowej & obszary powiatow: mogifeskiego, czsciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypskiego, lipnowskiego, wioctawskiego i cgsciowo
radziejowskiego (Zrédio-Odnawialnezrodta energii — zasoby i mliwosci wykorzystania na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego)

Mozliwe do uzyskania dane na tendegdnich pedkosci wiatru s niewystarczajce dla celow
lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierag optymalne miejsce pod lokalizacjsitowni
wiatrowych duaych mocy, niezkdne ledzie wykonanie badania qukosci i czasu wiania
wiatrow w okresie minimum 1 roku na danym miejsBadanie takie z diym przyblizeniem
okresli potencjat energetyczny wiatru na wybranej wysako
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Przestrzenne mdliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikajw gtownej mierze z:

- uwarunkowa przyrodniczych,

- uwarunkowa wynikajacych z aktualnego stanuyikowania danej przestrzeni.
Uwarunkowania powjsze determingjde facto dospna powierzchng dla lokalizacji sitowni
wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchng do maliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie Gny Miasta Lipno
wyznaczono na podstawie eliminacji terenow, ktére wzgkdu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nieganby¢ wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe moa lokalizow& na terenach ,otwartych”, tj.
gtdwnie wytkdw rolnych (UR) z wyjtkiem UR kedacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami.

Elektrowni wiatrowych nie mmna lokalizowg w odlegiégci mniejszej nt 500 m od
zabudowy mieszkaniowej i 400 m od linii energetyadn wysokiego nagcia. Nie mana
lokalizowa: na terenach i obszarach elpch ochrom przyrody oraz na zabytkowych
obiektach rejestrowych eksponowanych w terenie gnpdziska).

W Planie zagospodarowania przestrzennego wojew@dzimjawsko-pomorskiego -
Odnawialnezrodta energii — kierunki zagospodarowania przestiezgo (projekt zapisu)
okreslono zasady mdiwej lokalizacji sitowni wiatrowych, z ktérych wyka:

Przy lokalizacji duaych elektrowni wiatrowych dodatkowo zalecag suwzgkdnia
nastpujace strefy buforowe:

- co najmniej 3 diugai srednicy topat elektrowni wiatrowej od linii kolejowh, drég
krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz od linglektroenergetycznych wysokich
napkg,

- co najmniej 1000 m od budynkéw mieszkalnych jeddainnych, budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych w zabudowie htiiaczej, szeregowej lub grupowej, oraz budynkow
mieszkalnych wielorodzinnychzyteczndci publicznej i zamieszkania zbiorowego

Tereny zabudowy miejskiej, tereny zieleni miejskagpz obszary chronione, do ktérych
nalery Park Miejski im. G. Narutowicza z XIX/XXX z miggem kultu - wzgorzensw.
Antoniego nr 327/A z dn. 23.11.1993r oraz WzgGweztego Antoniego - grodzisko z XIV
w. nr 333/A z dn. 30.12.1993 ra $erenami wydczonymi z maliwosci lokalizacji sitowni
wiatrowych..

Gmina Miasto Lipno charakteryzuje¢snastpujacymi danymi o uaytkowaniu gruntéw
(Sprawozdanie R-02 dotzytkowania gruntéw w migie Lipno, GUS, stan na 31.05.2005

 Catkowity obszar: 1088 ha.

» Grunty orne: 430 ha

» Wspotczynnik bezpiecastwa 10 %: 43.ha.

Wyzej wymienione grunty naky jednak wykluczy catkowicie z maliwosci lokalizacji
sitowni wiatrowych daych mocy ze wzgdu na nie mgiwos¢ spetnienia warunkow
odlegta¢ nie mniejszej i 1 000 m od zabudowy mieszkaniowej i odlégtaie mniejsza
niz 400 m od linii energetycznych wysokiego reja.

Przyjmupc powysze dane naby stwierdzé, ze na terenie miasta Lipnanie ma aktualnie
mozliwosci terenowych lokalizacji sitowni wiatrowych duzych mocy. Wobec powgzego
zahczanie mapy mdiwych lokalizacji sitowni wiatrowych dla Gminy M#&a Lipna jest
bezcelowe.
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2.3 Energia stoneczna do produkcji ciepta

Energe stonecza mazna wykorzystywa do celdw grzewczych zamieniaj
promienie stoneczne w ciepto za pomdew. kolektorow stonecznych. Ciepto to paeony
wykorzystyw& do przygotowywania cieptej wody zytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgaréavwody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosaweiepta z energii stonecznej o by réwniez suszenie
np. ptodéw rolnych czy owocéw i warzyw.

Energia stoneczna jest to energia odnawialna ,eZygioniewa jej produkcja nie wize st
praktycznie z emigj do atmosfery szkodliwych substancji gazowych {C8G). Energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji solar(pgbieranej przez pompy, zawory i
automatyl) stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii sfomnej.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochrodredowiska, a zwiaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest bardzo istotneumkfu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywaniagsirédet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii stonecznej na terenie gminy

Na pongszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowahigecznego i
solarny potencjat energetyczny dla polski w 2008 r.

Global irradiation and solar electricity potential Poland
Optimally-inclined photovoltaic modules

Bialyslok

Lublin

Kalowice b3 e Setact
< Somowies N4
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é&MgE\Qn =

Yearly sum of global irradiation [kWh/m?] Authors: M. Suri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 1300 > PVGIS © European Communities, 2001-2006
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Rys 3. Roczne sumy promieniowania stonecznego i solpatgncjat energetyczny dla
Polski w 2008 roku

Na podstawie powszych danych zrodiowych, potencjat energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szeragkd geograficznej w rejonie miasta Lipno sma
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przyja¢ na poziomiel022 kWh/ nf/rok .

Stan istniejacy energetyki stonecznej w gminie

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informacjUrzdu Miasta, na terenie Lipna
brak jest aktualnie instalacji stonecznych na bkdgh uyteczndci publicznej, brak jest
takze kolektorow na budynkach mieszkalnych

Mozliwos¢ wykorzystania instalacji solarnych w Lipnie

Na szerokéci geograficznej Gminy Miasta Lipno najbardziej joa@lne i ekonomiczne
uzasadnienie ma wykorzystanie kolektorow stonedanyio podgrzewania wody w
jednorodzinnych 1 wielorodzinnych budynkach miedaljeh, oraz obiektach ayteczndgci
publicznej, funkcjonuj acych caly rok jak: baseny ptywackie, domy pomocy spotecznej,
internaty, remizy steey pazarnej, grodki zdrowia, urzdy, itp.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna m@gg@owywania cieptej wody.
Instalacja mee by takze zwymiarowana w taki sposob, abyzsha do przygotowywania
cieptej wody i ogrzewania pomieszézebudynku (cwu. i co). Na pewnaadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kwoéektstonecznych tylko do ogrzewania
pomieszcze i nie wykorzystywanie energii stonecznej w okresigajwickszego
napromieniowania. Z kolektoréw stonecznych mogorzystd zarébwno mieszkey
podkczeni do sieci cieptowniczej jak i odbiorcy korzajsty z systemow indywidualnych.

Prawidtowo zaprojektowana instalacja stonecznawi. enae zapewni dostarczenie ok. 65
% potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przyktad przedstawia sposéb obliczenia spodziewandgiilenergii, uzyskanej w
ciagu roku z instalacji solarnej, zbudowanej z 4 ktdebw ptaskich o wymiarach panelu 1.0
m X 2.0 m — rozwizanie typowe dla domkéw jednorodzinnych

Caitkowita powierzchnia instalacji solarnej;

Asol =Aab x n=2,0m2 x 4 = 8,02m

llos¢ energii zaabsorbowanej wagu roku przez kolektory stoneczne:

Ec =7 x Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalaojarra w ciagu roku pracy:

Estr = Qe x t = 0,04 kW x 1700 h = 68 kWh

llos¢ energii zaabsorbowanej, po uwadhieniu wkitadu energii elektrycznej

Ec.rz = Ec - Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Catkowity koszt energii zaoszgdzonej w cagu roku, w stosunku do energii elektrycznej:
Kr = 6064 kWh/r x 0,39 zt/kWh = 2364,96 zt/rok

Gdzie:

Aso catkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab— powierzchnia absorbera dla 1 panelu kolektora

Ec— ilos¢ energii zaabsorbowanej wagju roku

7 —srednia sprawng¢ absorpcji dla kolektorow ptaskich

Esol— ilos¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr—energia elektryczna pobierana przez instalasglarny

Qel—sredni pobdr mocy elektrycznej przez instadasglarng w roku

Ec.rz— ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwedhieniu wkitadu energii elektrycznej

Kr— catkowity koszt energii zaosezdzonej w aigu roku w stosunku do energii elektrycznej
Wynika std, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instada&irnej (pobieranej

% Zasoby i maliwosci wykorzystania OZE wojewoddztwo Kujawsko-Pomorskie
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przez pompy, zawory i automatyk stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii
stonecznej.

Jest to wéc jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologicznyatizajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednaiodym byta optacalna, musi zakiada
zainstalowanie minimum 6 do 82npowierzchni kolektoréw stonecznych. Przy mniejsze;
powierzchni ilégci energii uzyskanej w ggu roku nie bda znacace, a okres zwrotu

kosztéw znacznie siwydtuzy

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowanépte] wody aytkowej powinno by
systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnyehprzede wszystkim w nowym
budownictwie.

Na etapie projektowania howego domuzige jest odpowiednie jego zorientowanie wedtug
kierunkow swiata, prawidtowe zaprojektowanie nachylenia poldachowych umaiwiajac
optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kotekiv stonecznych do cwu i ewentualnie
co. Na tym etapie niiwe jest zaprojektowanie dostosowanego do odbicrepta
stonecznego systemu ogrzewania pomieszcze

Naktady poniesione na instalacje solarne do ciepégly wytkowej zwracaj sie juz po kilku
latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowacieptej wody aytkowej na terenie
miasta Lipna rekomendujecdila nastpujacych obiektéw:

- Szpital w Lipnie
- Komenda Powiatowa SthaPazarnej

- Placowka Opiekoczo Wychowawcza ul.Okrzei 4
- Komenda Policji ul. Kéciuszki 22
- budynki jednorodzinne

- budynki wielorodzinne nie pogttzone i nie planowane do padienia do sieci miejskie;.

Potencjat zasobow energii stonecznej
Potencjat teoretyczny— Na podstawie powgzych danychzrodiowych, potencjat energii
stonecznej jako promieniowanie catkowite dla sze$ok geograficznej w rejonie gminy
mozna przyj¢ na poziomiel022 kWh/ nf/rok.

Przy przygciu wskanika jednostkowego zapotrzebowania miegzka na powierzchai
kolektora stonecznego wynega 1,8 nf i sprawndci instalacji stonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynasej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszia@w 7389 jest to
potencjat energii, ktory wynogi2 078GJ energii cieplne;.

1022 kWh/ ni/rok x 14800 M x 1,8 mx ¥ 2 x 52 % x 3,6/1000 = 72 078 GJ

Potencijat techniczny— uwzgkdnia liczne ograniczenia wynikgje z uwarunkowa m. in.
ztej orientacji potaci dachowych wzglem kierunku potudniowego, zacienienia pofaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, bingkalacji cieptej wody w budynku.
Szacuje s, ze tylko 70% budynkéw nadajeesdo wyposaenia w instalag kolektorow
stonecznych do ogrzewania wody. Prawidlowo zaptojhkna instalacja stoneczna
wykorzysta 65 % energii stonecznej dociecaj do powierzchni kolektorow w skali roku,
sprawng@¢ energetyczna dla doméw jednorodzinnych pitoypa poziomie 52 %

Dla aktualnej liczby mieszkadow 14 800 potencjat techniczny energii stonecaaeguje si
na32 795GJ energii cieplnej.

1022 kWh/ mi/rok x 14 800 M x 1,8 fx \ 2 x 52 % x 3,6/1000 x 65% x 70 % = 32 795 GJ
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Potencjat ekonomiczny—

1 Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewaneindywidualnie Przeprowadzone
badanie ankietowe wykazatze 47 % ankietowanych gospodarstw domowych zamigszka
w budynkach indywidualnych jest zainteresowanychinstalowaniem kolektorow
stonecznych do ogrzewania c.w.u. Jednostkowe zagimiwanie ciepta do przygotowywania
cieptej wody (zaycie 35 I/M/dzié przy sprawnéci instalacji 52 %) przyto na poziomie
4,93 GJ/M/rok. Realizacja instalacji stonecznejcde.u. przez zdeklarowanych miesakéw
(na podstawie badania ankietowego szacujezsi w zasobach ogrzewanych indywidualnie
zamieszkuje 8370 o0sb6b) spowoduje wykorzystanielzisjpnecznego do przygotowywania
cieptej wody w ilégci 12 606GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 8370 M x 47 % x 65 % = 12 606rGK

2. Szpital w Lipnie w okresie czterech miesly maja do sierpnia zywa 6381,217 GJ ciepta
do cieptej wody. 95 % tej ikmi ciepta, czyli5 967 GIJmaze by wytworzone przez kolektory
stoneczne.

6381,217 GJ x 095 =5 967 GJ

3. Komenda Powiatowa Stray Pazarnej, zatrudnia 56 pracownikow. Przyjmgj ze na
zmianie jest 20 stemkow instalacja solarna do cieptej wody wytwoBdy GJ ciepta w skali
roku.

493 GJ/ M/ rok x 20 M x 65 % = 64 GJ/rok

4. Placowka Opiekuiczo Wychowawczaul.Okrzei 4, zajmuje 8i30 podopiecznymi. Dla
takiej ilosci oséb instalacja stoneczna wytwor2% GJenergii cieplnej do cwu

4,93 GJ/ M/ rok x 30 M x 65 % = 96 GJ/rok

5. Komenda Policjiul. Kosciuszki 22 zatrudnia 102 pracownikow. Przyjgujize na zmianie
jest 50 policjantow instalacja solarna do cieptepyw wytworzy160 GJciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 50 M x 65 % = 160 GJ/rok

Razem -potencjat ekonomiczny wynoB 893GJ w skali roku.
12606 GJ+5967 GJ +64 GJ + 96 GJ + 160 GJ89B8GJ

Potencjat rynkowy — Indywidualny producent energii stonecznej dozegrania wody jest
jednoczénie konsumentem tego produktu. Naleatazy¢ zatem,ze potencjat ekonomiczny
jest jednoczénie potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostanieezal100 % potencjatu
ekonomicznego, co oznaczze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spavwed
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywamnegptej wody w ilgci 18 893GJ w
skali roku.

12 606 GJ +5 967 GJ + 64 GJ + 96 GJ + 160 GJ89B85J

2.4 Energia stoneczna do produkcji energii elektryzne;.

Energia promieniowania stonecznego zmdy takze zamieniana bezp@dnio w energi
elektryczm za pomog tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie techoi
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii adialnej posiada wiele zalet i
rownoczénie stanowi niewyczerpalngddto energii.
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Energia elektryczna z promieniowania stonecznegd fe energia odnawialna ,czysta”,
poniewa jej produkcja nie wize sk z emisy do atmosfery szkodliwych substancji gazowych
(CO,, SO). Kazdy milion kilowatogodzin (kwWh) energii wyprodukowgnw elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczesm@dowiska o okoto 15 Mg zwkkow siarki, 5 Mg
zZwiazkéw azotu, 1500 Mg zwzkow wegla, 160 Mgzuzli i popiotdw. Jak wgc wida
wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochronieodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest istotne z punkidzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania gizrodet paliw kopalnych.

Z uwagi na szybki rozwoj technologii w ostatnichalzh obserwuje siznaczne obuienie
kosztow instalacji ogniw fotowoltaicznych, chaciav dalszym cigu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w poréwnaniu do innyzfodet energii i to zarowno odnawialnych jak i
konwencjonalnych.

Aktualnie na terenie Gminy Miasta Lipno nie ma atatji fotowoltaicznych produkagych
energe elektryczm do sieci energetycznej.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacanigkszym ni dotychczas stopniu zaktada
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego Earednictwem innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkacloe&micznych naszego kraju i Gminy
Miasta Lipno do momentu uruchomienia instrumentéwpavcia finansowego tego typu
inwestycji i gwarantowanych cen zakupu energii elgkznej, z powodu niskiej efektywga
ekonomicznej, nie dula odgrywaly istotnej roli w bilansie produkcji energlektrycznej dla
gminy.

Potencjat zasobdw energii stonecznej do produkcjinergii elektrycznej

Potencjat teoretyczny Na podstawie powsgzych danychzrodiowych, potencjat energii
stonecznej jako promieniowanie catkowite dla sze$ok geograficznej w rejonie gminy
mozna przyj¢ na poziomiel022 kWh/ nf/rok.

Przy przygciu wskanika jednostkowego na miesziGa powierzchni  ogniw
fotowoltaicznych wynosmego 1 m i sprawndci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynogzej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszi@w 14800 jest to potencjat
energii, ktory wynosv55 156 kWhenergii elektrycznej.

1022 kWh/ mifrok x 14800 M x 1 rix 10 % = 1 512 560 kWh

Potencjat techniczny uwzgkdnia liczne ograniczenia wynikgje z uwarunkowam. in. ztej
orientacji potaci dachowych waglem kierunku potudniowego, zacienienia potaci daajp
brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instaleigptej wody w budynku.

Szacuje s, ze tylko 35% budynkow nadaje ¢sido wyposaenia w instalag ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktualnej liczby mieszkadéw 14800 potencjat techniczny energii stoneczmagsje si
na529 396 kWhenergii cieplne;j.

1022 kWh/ nfirok x 14800 M x 1rhx 10 % x 35 % = 529 396 kWh

Potencjat ekonomiczny- Przeprowadzone badanie ankietowe wykazaie, 0 %
ankietowanych gospodarstw domowych i podmiotow gdapczych jest aktualne
zainteresowanych zainstalowaniem ogniw fotowoltaych. Nie planowanie realizacji
instalacji fotowoltaicznych z powodu braku instrurt@v ekonomicznych powodujeerowe
wykorzystanie ciepta stonecznego do produkcji einetgktryczne;.

Potencjat rynkowy— przy zat@eniu, i rozwoj energetyki stonecznej w gminiedzie
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bazowatl na innowacyjnych da@phych technologiach, oraze sieci energetyczne maj
obowiazek skupowé w pierwszej kolejnéci energé elektryczm pochodzca ze zrédet
odnawialnych, naley zalary¢, ze potencjat rynkowy jest rowny potencjatowi
ekonomicznemu. Do momentu wprowadzenia odpowiednerzdzi finansowych i
diugoterminowych gwarancji patwowych cen zakupu energii z ogniw fotowoltaiczmyc
potencjat rynkowy na terenie gminy do 2025¢diie zerowy.

2.5 Energia geotermalna.

Przez energi geotermala rozumie st naturalne ciepto wgirza ziemi, zgromadzone w
skatach i wodach podziemnych. Jest to ciepto piere/@awihzane z formowaniemesplanety,
obecnie przypuszczagsize jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu iopotasu,
ktGremu towarzyszy wydzielanie ciepta.

Potencjat energii geotermalnej w poréwnaniu z innyodzajami odnawialnych zasobow
energii jest wcz@iej skumulowany i wieloletni. Szczegotowe analizielkosci dostpnych
zasobow prowadgzdopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomeigo i rynkowego.
Ponadto na potrzeby oceny tych potencjatow w litezee wyodebnia sé potencjat geotermii
gfebokiej (wysokotemperaturowa, nagsziej s to instalacje zawodowe) i geotermii ptytkiej
(niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystutzw. pompy ciepta w systemach
rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podzialu zasobfest gkbokas¢ wystpowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. Do zésofeotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z mediéw o temperaturze wyngsgj, co najmniej 2&C. Zasoby dyspozycyjne
wod i energii geotermalnej definiowanea gako ilos¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalneganogj jednostki bilansowej nitiwej
do zagospodarowania w danych warunkaéfodowiskowych, ale bez wskazania
szczegO6towej lokalizacji i warunkdédw techniczno-ekomcznych ugcia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrzane § w metrach szeiennych na dop (m*d) lub w metrach
sz&ciennych na rok (fiirok), po przeliczeniu wililach na rok (J/rok).

Rys 4.Charakterystyka zbiornikéw geotermalnych w rejddna
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Legenda: e .
miejscowosci o stwierdzonych zasobach dyspozycyjnych energii ze wskazaniem
zbiornika geotermalnego

Zasoby dyspozyeyne Ltworow:
kredy dolnej

jury gornej (malm)

jury srodkowej (dogger)
jury colnej (lias)

triasu gdérnego

[]

triasu dolnego

Jak wid@& na powyszej mapie gmina Lipno 2g na zbiorniku geotermalnym triasu dolnego,
jury srodkowej i kredy dolnef.

Lipno naley do miejscowéci o zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalnej ze zbiornika triasu dolnego, zbioriiks srodkowej, zbiornika kredy dolng;.

W Polsce dziatajinstalacje geotermalne edizy innymi, na podhalu Baka — Biaty Dunajec,
w Pyrzycach koto Szczecina, w gminie Stargard {Skia w Mszczonowie, Uniejowie. Za
najbardziej optymalny obszar uznano rejon miastarBSiewice.

Koszty odwiertéw otworow eksploatacyjnych wod geataginych g bardzo wysokie
z powodu konieczrimi wiercenia na die gkbokasci. Eksploatacja otworow przy
konieczndci powtdrnego zattaczania wody do otworu jest r@wnhajczsciej bardzo
kosztowna i trudna technicznie ze wglll na dae zasolenie i agresywfiotych waod.

Wysokie naktady inwestycyjne niegine dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko
napotkania na wody agresywne i 0 wysokim zasolekaunieczné¢é wykonania drugiego
odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzagiosunkowo maty rynek odbiorcow
ciepta sktania do wnioskue dla Gminy Miasta Lipno nie nalg planowa wykorzystania
tegozrodta ciepta w najbliszych 15 latach.

Nie wyznacza sikierunku rozwoju energetyki geotermalnej na texegminy do 2025 r.

2.6 Pompy ciepta

Pompy ciepta pobierajciepto zezrédet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu,dwd
jeziornych czysciekow) i przekazuwj je dozrodta o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepda wicc urzmdzeniami, ktore przekazuyj
energe cieplm pomkdzy r&nymi osrodkami grédtami ciepta) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbiecajgo ciepto (gérnegarodia).

Czynnik roboczy kizacy w pompie dziki temperaturze wrzenia 1szej nz temperatura

otoczenia (temperatura dolnegoddta) jest w stanie pobtaciepto (ogrza sic) od tego
otoczenia.

4 Odnawialnezrédta energii — zasoby i maliwosci wykorzystania terenie wojewddztwa kujawsko-poskiego

® Zrédto: "Wody geotermalne wojewddztwa kujawsko-poskiego, ze szczegélinym uwzdhieniem dla
potrzeb gospodarczych miasta Bydgoszczy, Toruntacltvka i Grudzidza” — Towarzystwo Geosynoptykow
GEOS, Krakéw 2004 r.
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Wykorzystanie tego rodzajarddta mae by oparte o wykorzystanie ciepta gruntu, wody
gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzvejaizony uktad, w ktérym nidiwe jest
rébwnoczesne pozyskanie ciepta i energii przy pongl@jarzonego uktadu pompa ciepta z
kolektorem stonecznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono moc niektorych najbajdy@owych dolnychzrodet
ciepta.

Tabela 86.Moc cieplna niektorych dolnycirodet ciepta.

Moc cieplna niektérych dolnychzrédet ciepta
Rodzaj zrodta Grunt woda gruntowa Powietrze
Temperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnegozrddia 15-30 W/nf 4500-5900 W/nih 1,4-2,2 W/nilh

W warunkach Gminy Miasta Lipno gtéwnym kierunkiemykerzystania pomp ciepta
powinno by ich wykorzystanie do ogrzewania i przygotowywatigptej wody w budynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stiopizolacji termicznegcian i okien,
oraz wyposzonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowgt&yn grzewczy.

Do oceny potencjatlu ekonomicznego tzw. ptytkiej tgemii wykorzystano dane dotygze
mieszkalnictwa. Przgjo, ze do instalacji pomp kwalifikgj sie nowe budynki oddane do
uzytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazalze zainteresowanie mieszi@w
wykorzystaniem pomp ciepta jest na poziomie 10,9D% wyliczex wykorzystano wgc
powierzchn¢ nowych mieszké, ktéra wyniesie w 2026 r w stosunku do 2010 r.0fDit.

Jest to 569 budynkéw mieszkalnych o powierzchni d2pdo ogrzania ktérych nale je
wyposayé w pompy ciepta dredniej mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkgpompami ciepta potrzebnadrie energia elektryczna oszacowana
na poziomie 264 216 kWh/rok

70700 ni.x 120 kWh/milrok /3,5 *10,9 % = 264 216 kWh/a

Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 20R@ 29 pomp ciepta.

Nalezy preferowg& stosowanie pomp ciepta w dich obiektach handlowych dajych
mozliwosci rownoczesnego wytwarzania cieptayiecznego i wody lodowej do lad
chtodniczych.

Wyznacza si dla gminy kierunek wykorzystania pomp cieptalo celow grzewczych co i
cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych orazskimgarzonej produkcji ciepta i
chtodzenia (np.: w supermarketach).

2.7 Energia z biomasy

2.7.1 Pogcie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie Rozpaidzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z

dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegoOtowego zakrelsowhzku zakupu energii
elektrycznej i ciepta z odnawialnyéhddet energii.

.Biomasa” — substancje pochodzenidlirmego lub zwierzcego, ktore ulegajbiodegradacii,
pochodace z produktéw, odpaddéw i pozostatoz produkcji rolnej oraz kmej, a take
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przemystu przetwarzggego ich produkty, a tak inne czsci odpadow, ktore ulegaj
biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na celergetyczne nie zaliczagsodpadow
drewna mogcych zawierd organiczne zwizki chlorowcopochodne, metalec¢gkie lub
zwiazki tych metali powstate w wyniku obrobki drewnaizyciem srodkéw do konserwacji
lub powlekania. Zgodnie z Dyrektyw2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie
promocji elektryczngéci produkowanej zezrodet odnawialnych podana zostata npsjaca
definicja biomasy, ktéra oznacza biodegradowabres¢ produktdow i odpaddéw oraz
pozostatéci z rolnictwa (whczapc w to substancje pochodzenig&limanego i zwierzcego),
lesnictwa i pokrewnych przemystow jakzdiodegradowalp czes¢ odpaddédw komunalnych i
przemystowych.

Wyodrebni¢ mazna nastpujace rodzaje surowcow energetycznych z biomasy:

- surowce energetyczne pierwotne: drewno, stongéinyoenergetyczne,

- surowce energetyczne wtdrne: gnojowica, oboiinike produkty dodatkowe i odpady
organiczne, osadiciekowe,

- surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioéthiometanol, estry olejéw §tinnych
(biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

Zasoby energetyczne biomasyina sklasyfikowé w zaleznosci od jej pochodzenia:

- biomasa pochodzeniasteego,

- biomasa pochodzenia rolnego,

- odpady organiczne.

Biomasa stanowi tale substrat do produkcji biopaliw ptynnych.

Wartas¢ opatowy réznych paliw z biomasy i paliw kopalnych przedstavaon poniszej
tabeli.

Tabela 87. Wartai¢ opatowa rénych palivf

Rodzaj paliwa Warto §¢ opatowa
[MJ/kg]
Stomaswieza 12,9-14,9
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,5
Nasiona rzepaku 21,9
Wyttoki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyjna 14,9
Ziarno zba 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opatowy 40,2-42,5

Wartcé¢ opatowa stomy i biomasy przyjmuje sido obliczé w niniejszym opracowaniu na
poziomie ok.14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z bignjast jej
bezpdrednie spalanie. Procesem bardziepaltym mae by poddanie niektorych rodzajéw
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentadkoholowej czy metanowej a naghie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie ®ejoslinnych jako paliw mae take
by¢ bezpdrednie lub poddanie procesom modyfikacji chemiczwejprocesie produkcji

6 Zrédio: Kiec J., 2008
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biokomponentéw do paliw.

Biomag; jak wspomniano wiej mazna spalé bezpdrednio albo — ze wzgtlu na minimala
zawartd¢ pytu i siarki (do 1% i do 0,01%) — ,uszlachetiiania wegiel, ktéry z punktu
widzenia ochrongrodowiska ma znacznie gorsze parametry. W miesisamygla z biomas
stezenie siarki ulega obséniu, podobnie jak i w spalinach. W efekcie, wspalanie wgla i
biomasy, tzw.co-firing, jako nieobcizone kosztami desulfuryzacji spalin, jestidze.
Wspobispalanie zmienia jednak warunki technologicapalania wgla w mieszaninie z
biomags i moze wplyna¢ na obnienie sprawnéci energetycznej kotta i skrécenie jego
zywotnagsci i w rezultacie zaoszedzone w ten sposavodki trzeba bdzie zainwestowaw
szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy preghiwedtug rznych technologii:

- spalanie bezpoednie i produkcja ciepta,

- spalanie bezpoednie i kogeneracja w technologii CHEZembined Heat and Power

- spalanie bezpoednie i kogeneracja oparta o technadd@RC —Organic Rankine System

- gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystabiegazu (spalanie bezfednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikow lub turbizgaych)

- zgazowanie biomasy do gazu wodnego (syntezoweggorzystanie energetyczne przez
spalanie bezpgoednie lub kogeneragcg wykorzystaniem silnikbw gazowych)

- piroliza biomasy i energetyczne wykorzystaniewgpzolitycznego (spalanie bezpednie
lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikbw gazowych)

2.7.2 Mazliwosci pozyskania biomasy jako paliwa statego

Uprawy zb@, rzepaku, zadrzewienigrédpolne i cg¢cia piekgnacyjne zadrzewie wzdtuz
drég stanowg zrodto biomasy do wykorzystania jako paliwo przeasto i jej mieszkacow.
Lasy wystpujace na obszarze miasta ®wniez, cha niewielkim zrédiem biomasy. Celem
oszacowania potencjalu zasobdéw energetycznych Isipma Gminie Miasto Lipno,
pozyskano dane z deictwa, administracji lasow powiatowych, przeprogaio szacunek
upraw zba i rzepaku.

W warunkach Gminy Miasta Lipno na glebach 5 i 6siglan@zna zaproponowaczgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawoslin i drzew energetycznych.

Potencjat biomasy ma de znaczenie w przypadku biomasy pochwdy z upraw
zbazowych, prac pielgnacyjnych prowadcych w lasach, zieleni przydmoej , sadach, itp.
Podstawowym problemem - zaréwno dla odbiorcéw zpjoyeh s¢ bezpdrednim
spalaniem biomasy, jak #ejej obrdblk (przygotowaniem do wykorzystania) - jest tu
zapewnienie aigtosci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kottowniach zlokalizowanych bmdynkach lub kottowniach
lokalnych wytwarzajcych ciepto do sieci cieplnej, s specjalistyczne Koty
zaprojektowane podakem rodzaju spalanej biomasy i cyklu spalania ¢spel cagte lub
cykliczne).

Doskpne na rynku kotlty do spalania stomy czghkow drewna lub brykietow z biomasy
charakteryzyj si¢ bardzo wysok sprawndcia energetyczyy rzedu 85 % oraz digy
rozpktoscia mocy, od kilkunastu kW, interesigiych dla gospodarstw indywidualnych, do
kilkuset kW mocy do zastosowania w kottowniacteylth obiektow typu szkota, czy wez
kottowni osiedlowych. Kotly te s w duzym stopniu zautomatyzowane i spalarebki
drewna lub storaw formie kostek lub balotéw.
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2.7.3 Mazliwosci przetwarzania biomasy jako paliwa statego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowedniezycia jako opatu w ranych typach
kottdw do spalania biomasy. Celem jest jij zag:szczenie w jednostce @bpsci a co za tym
idzie zwickszenie gstasci nasypowej mierzonej w inZag:szczenie pozwala na przeiremie
biomasy na wiksze odlegtéci Podstawowe korzgi z przetworzenia biomasy to:

- obnizenie wilgotndci a tym samym, podwgzenie koncentracji energii,

- kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszcreagazynowych,

- standaryzacja paliwa urdowviajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

- mazliwo$¢ spalania we wszystkich rodzajach piecéw rusztowych

- nizsze koszty transportu przetworzonego surowcaazame z Wikszy gestoscia w
porOéwnaniu z materialem sypkim.

Przetwarzanie stomy

Jeden metr sZeienny sprasowanej stomy o wilgotmodo 20% way w zaleznosci od formy
| stopnia zagszczenia balotu od 100 do 150 kg/m3.

Stonk do celéw energetycznych w zat@sci od potrzeb prasujeesiv ponizszych formach:

- bele prostoitne mate,

- bele okagte due,

- duze bela prostakne,

- brykiety - paliwo odnawialne w postaci walcowatybryt o rozmiarach 10-15(30) cm
diugcéci i 5-10(12) cmérednicy. Przegitna wartd¢ opatowa, przy wilgotnii 5-10% wynosi
od 15 do 17 MJ/kg.,

- granule (pellet) —granulat o diugd 10-25 mm rednicy 6-10 mm. W wyniku koncentracji
biomasy gstai¢ whasciwa ksztaltuje sina poziomie 1,2-1,4 tfipwartdi¢ energetyczna 16-
18 MJ/kg.

Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celow energetycznych w zalesci od potrzeb przetwarzagsw zaleznosci od
potrzeb w poriszy sposoéb:

- drewno opatowe, tupane kominkowe,

- zrebki drewna do automatycznego podawania,

- trociny,

- brykiety z trocin - paliwo odnawialne w postacalsowatych bryt o rozmiarach 10-15(30)
cm dlugdci i 5-10(12) cmsérednicy. Przeeitna wartd¢ opatowa, przy wilgotnsei 5-10%
wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

- pellet drzewny —granulat o diugo 10-25 mm irednicy 6-10 mm. W wyniku koncentracji
biomasy gstai¢ whasciwa ksztaltuje sina poziomie 1,2-1,4 tfipwartdi¢ energetyczna 16-
18 MJ/kg.

2.7.4 Zasoby biomasy na terenie Gminy Miasta Lipna

Stoma zba

Wedlug Matej Encyklopedii Rolniczej, stoma to: ,dogte lub wysuszonédzbta ralin
zbazowych; okrglenia tego @wywa sk réwniez w stosunku do wysuszonych slia
straczkowych, Inu, rzepaku”. Do celdow grzewczychzmdy wykorzystywany kady rodzaj
stomy: zbaowa, rzepakowa, z §bn motylkowatych, zielarskich, traw, wioknistycheq,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wielokefpiantacje energetyczne.

Owies, spé&rdd wszystkich zb@ wykazuje najlepsze cechy do spalania. W szczegln
odznacza si bardzo dobrymi wigciwosciami (parametrami) fizycznymi, chemicznymi i
energetycznymi, do ktorych zaliczpalezy:

- stabily wartas¢ energetyczpksztattujca sic na poziomie 18.5 MJ/kg,

- kalorycznd¢ wynoszca ok. 4AMWh/t,

- niska wilgotnaoscia oscylupca w granicach od 10 do 13%,
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- niska zawartdcia popiotu na poziomie ok. 0,6%,
- mniejsz toksyczné¢ emitowanych zwizkOw w procesie spalania w porownaniu do
innych surowcdw energetycznych.

Tabela 88. Sklad chemiczny stomy pszennejcZmiennej i kukurydzianej

Rodzaj stomy | Popi6t Wegiel Wodor Tlen Azot Siarka
(%s.m) | (Y%wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.)

Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienna | 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
Kukurydziana | 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12

Zrédto: Purta J.

Wartas¢ opatowa suchej stomy jest poréwnywalna z wanitpopatows drewna i wynosi od
15 do 18 MJ/Kkg.

Tabela 89. Porownanie parametrow stomy szarepitej bez podziatu gatunkowego zb6

Rodzaj Wilgotnos¢ | Ciepto Popiot Siarka Chlor

stomy (%) spalania (% s.m.) (% wag.) (% wag.)
(MJ/kg s.m.)

Stomazobtta 15,0 18,2 4,0 0,16 0,75

Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20

Zrodio: Purta J.

Tabela 90.Wartcs¢ opatowa stomy

Rodzaj stomy Warto$¢ opatowa Wilgotnos¢ stomy Warto$¢ opatowa
stomy swiezej stomy
suchej (MJ/kg) (%) swiezej (MJ/kg)
Pszenna 17,3 12 - 22 129-149
Jeczmienna 16,1 12 - 22 12,0-13,0
Kukurydziana 16,8 30-70 33-7,2

Zrodto: Dwutygodnik ,Agro Serwis nr 6/2009” s. 50

Do obliczex potencjalu energetycznego prag wartGd¢ opatows stomy na poziomie
14GJ/tone.

Tabela 91.Stosunek plonu stomy do plonu ziarnazb6

Poziom Zboza ozime Zboza jare

plonu . . - .
ziarna Pszerzyto | Zyto | Jeczmien Jeczmien | Owies
[t/ha] Pszenica Pszenica

2,0-3,0 1-0,86 1-1,18 1-145 1-0,91 1-1,13 1-0,78 1-1,05
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3,0-4,0 1-0,91 1-1,13 1-1,44 1-0,8 1-094 1-086 1,08
4,0-5,0 1-0,91 1-1,14 1-1,3b 1-0,7 1-0,84 1-0,77 1-1,05
50-6,0 1-0,92 1-1,13 1-1,24 1-0,71 1-0,81 1-0,72 1-1,01
6,0-7,0 1-0,90 1-0,94 - - - 1-0,68 -
7,0-8,0 1-0,83 - - - - 1-0,67 -

Zrodio: Harasim A 1994 Relacja guzy plonem stomy a ziarnem zbBamétnik Putawski, Zeszyt 104, s. 56

Zgodnie z charakterystykprodukcji rglinnej gminy, zbdga na ziarnosguprawiane na
powierzchni ok. 3 500 ha. Z tej powierzchni uzysksig ok. 13 195 ton stomy.

Tabela 92.Mozliwos¢ pozyskania stomy z terenu Gminy Miasto Lipno.

Rodzaj Powierzchn| Plony w Stosunek llosé stomy | Illosé stomy
zboza ia t/ha masy z lha Z calej
uprawy w ziarno/stoma | powierzchni | powierzchni
ha [ton] [ton]
Pszenica 4 1: 0,91 3,64
Zyto 2,6 1:1,45 3,77
Jeczmien 3 1: 0,91 2,73
Owies 2,8 1: 1,05 2,94
Pszerzyto 3,6 1:1,13 4,07
zboza 3500* 2,6 1:1,45 3,77 13195
ogotem
Razem 13195

* wielkos¢ szacunkowa

Z szacunkowej iléci zb& uprawianych nazytkach ornych szacujecsize 15 % stomy jest
przyorywana na polu.

Szacuje s zatem,ze stoma zb#g jako zrédto biomasy z terenu catej gminy aeostanowd
ok. 1979 tonyrocznie.

13 195 ton x 15% = 1979 ton.

Stoma rzepakowa

Szacuje €, ze w 2010 r. rzepak byt uprawiany na 5 % gruntéwyom Stanowi to ok26 ha
obsianego rzepakiem, ktérego stoma w g&tmoze by wykorzystywana jako opat

526 hax 5% =26 ha

Rok
miano 2010
Powierzchnia upraw rzepaku [ha] 26 ha
Szacunkowa ilé¢ stomy rzepakowej| [ton] 78 ton
do wykorzystania na opat.

Szacunkowa il& stomy rzepakowe] do wykorzystania na opat obliczostosujc
wsp6tczynnik 3 ton stomy rzepakowej z 1’ ha

" Zrédto: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradzidwalczyk 2001, s.18.
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Szacunkowa il§ stomy rzepakowe] do wykorzystania na opat wyndgualnie 243 ton
rocznie.

Drewno opatowe z lasow

Na terenie gminy iytki lesne stanowq 7 % zajmujc powierzchng 1091 ha. Lasy
wystkepujace na obszarze gminya znacacym zrodiem biomasy wykorzystywanym Zu
dzisiaj przez mieszkadw w znacznej iléci.

Intensywnd¢ eksploatacji lasow, wygana poprzez wielkd pozyskania grubizny z
okreslonej powierzchni, jest na terenie wojewédztwa pigeie na poziomie 357,5 100
ha. Intensywn& pozyskania drewna, przy uwzdhieniu udziatlu drewna opatowego,
pozwala wéc wyliczyé iz przecitnie z 1 ha laséw pochodzi ok. 200 kg drewna opemiv
Przyjmupc ten wskanik dla Gminy Miasta Lipno mma oszacow@ ze z powierzchni 145
ha laséw na jej terenie pozyskuje 8D ton biomasy rocznie.

Drewno z sadow

Stosunkowo dia powierzchnia sadow stand@wmaze take powane zrodio biomasy.
Opracowanie ,Energia alternatywna w wojewodztwiejalusko — pomorskim” ocenia
wielkos¢ zasobéw drewna odpadowego z upraw sadowniczyakn#0,1 tys. My czyli ok.
6,6 tys. ton rocznie (opracowanie to jednak przygmpowierzchng sadow na terenie
wojewddztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gihedsUS wskazujna zaledwie 11,9
tys. ha). W powyszym opracowaniu przyto roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadowniczej.

Na terenie gminy sady zajmufl3 ha. Przyjmuc roczne pozyskanie (niegine cecia
pielegnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) wédio0,35 tony na 1 hektar szacuje,sie w
sadach powstaj,5 tonbiomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, srédpolne i przyzagrodowe.

Drogi gminne

Zgodnie z uzyskaninformacja Przedsbiorstwo Ustug Komunalnych w Lipnie dokonuje
cig¢ pielegnacyjnych w parkach i przy drogach malgych do miasta..

llos¢ materiatu drzewnego powstatego w wynikgécpielegnacyjnych w 2010 r. wyniosta
5m°. Stanowi to ok4 tony biomasy. Gakzie s zrebkowane na miejscu i przeworzone na
kopiec energetyczny zlokalizowany na miejskim sktagku odpaddw.

Biomasa pozostajca jako odpady w przetworstwie i w przemyle

Zagadnienie to dotyczy odpaddéw powstgch na ranych etapach przetworstwa i produkcji
surowcow raélinnych. W najwgkszym stopniu dotyczy to przetwoérstwa drewna, ale
teoretycznie mze obejmowa takze inne rodzaje surowcowdmnych.

Skala ewentualnego obrotu odpadami z przemystuhego mae mie znaczenie lokalne
Warto zauway¢, ze tego typu odpady magoy¢ przetwarzane — na przyktad na brykiety
cylindryczny lub prostoidny do kominkow. Wykorzystanie poprodukcyjnych odpa
roslinnych innego pochodzenia na cele energetyczne, j@st na terenie gminy znane.
Dostpne technologie

Na terenie miasta Lipna brak jest podmiotéow wyta@zych odpady drzewne. Zaktad
Produkcyjny Drzewiarz Bis nie zajmujecSbbrobky drewna i wytwarza jedynie ok. 3 ton
odpadow z ptyt meblowych.

8 Odnawialnerédia energii — zasoby i mlwosci wykorzystania na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego str. 91
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Biomasa pozyskiwana z rélin energetycznych
W bliskiej przysziéci biomasa pochodza z plantacji energetycznych stanéwicdzie
najwaniejsze zroédto jej pozyskania. Wedtug #dych zrédet, przewiduje si iz w
poréwnaniu do wszystkich rodzajow OZE energia pdehca z biomasy stanowibedzie
okoto 90%, z czegoza70% pochod#i bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze wezigi na
ograniczone miwosci wykorzystania drewna opatowego z laséw, drewdpadowego z
przemystu drzewnego czy stomy z produkcji rolnég dshgniccia zamieszczonych vigj
wskaznikow konieczne &dzie wykorzystanie biomasy z plantacjislio energetycznych.
Biorac pod uwag warunki klimatyczno — glebowe w kujawskopomorskatmieje maliwos¢
uprawy wielu r@nych gatunkoéw rdin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i

najlepiej znanych:

- wierzba wiciowa galix viminalig,
- Slazowiec pensylwaski, zwany malw pensylwaska (sida hermaphroditp

- trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiegecanthus sinensis giganjea
- trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowagscanthus sacchariflorjis

- stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinarabuhelianthus tuberosiis

- inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszczyste V i VI klasy madpy¢ przeznaczone pod uprawierzby pod warunkiem,
ze poziom wdd gruntowych nie znajdujec gbonizej 1,5 m oraz zostanie zapewnione
dodatkowe nawadnianie i nawenie. Wielkd¢ plonowania zatey bezpdrednio od
zasobnéci 1 potencjatu produkcyjnego gleby, a zwtaszczajejduwilgotnienia. Plantacje
powinny by lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca d@ack padziernika g
dostatecznie wilgotne. Naig w tym miejscu zaznaczyze najwkiksze przyrosty biomasy w
przypadku wierzby wyspuja od potowy czerwca do Kea sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowa spadek plonowania nawet o 50% (znaczne zredukewagsokdaci i

masy rgliny).
Plantacje

rélin energetycznych maj charakter

wieloletni.

W Polsce najstarsze

wykorzystywane plantacje ligzponad 10 lat, ale dwiadczenia innych krajow wskazupa
20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacjipmypadku wierzby i co najmniej 15 letnie
w przypadku miskanta. Niezwykle wa cechy plantacji rélin energetycznych jest tae

W przeciwigéstwie do

innych upraw monokulturowych,

nie wyjalawi gleby. Po

zakaiczeniu funkcjonowania plantacji mova jest jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.
Przyktadowo wierzba energetyczna w zal®ci od wybranej technologii uprawy i
przetworstwa, mie by zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowampi@ntacii

przedstawia zamieszczona pagjitabela.

Tabela 93. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jegda¢ kaloryczna oraz

zawart@¢ popiotu

Termin zbioru Plon suchej masy | Wartos¢ kaloryczna | Zawartosé popiotu
pedow (1/ha/rok) drewna (MJ/kg (%)
s.m.)
co rok 14,81 18,56 1,89
co dwa lata 16,07 19,25 1,37
co trzy lata 21,47 19,56 1,28
Srednio 17,45 19,12 1,51
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Zrédto: Szczukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zaleznos¢ migdzy procentowym udziatem wilgotéd w stosunku do warksi opatowej
liczonej w MJ/kg przedstawia pasiza tabela.

Tabela 94. Wartas¢ energetyczna zgbkow wierzby w zaleznosci od wilgotnosci

Wilgotnos¢ [%]

Zr gbki 15 45

Warto§¢ opatowa 19,4 16 -17,1 9,7-11,7

Zrodto: Majtkowski W., 2007

Wartas¢ opatowy biomasy do oblicze w niniejszym opracowaniu przjp na poziomie
14GJh.

Dla niektorych rélin energetycznych istnigj ograniczenia natury prawnej dotyce
mozliwosci zatazenia upraw. Dla niektérych gatunkow istotne $ez ograniczenia
srodowiskowe i przestrzenne, ktére zamieszczonozeptabeli.

Tabela 95. Kluczowe ograniczeniasrodowiskowe 1 przestrzenne dla uprawslio
energetycznych
Kategorie wykluczei i ograniczen Inne skutki
Obszarowa ochrona | Ochrona gatunkowa | Konkurencja (wtym
przyrody i 0 przestrzei srodowiskowe)
srodowiska wykorzystania
zasobow
energii odnawialnej
- Obszary cenne - Agrocenozy Z| - Obszary planowane doPrzeksztatcenia
przyrodniczo: siedliskami cennych zalesi@, krajobrazu
« parki narodowe, (chronionych) gatunkéw | - Obszary potrzebne do(struktury upraw i
« parki krajobrazowe, nielesnych (rglin i produkcji rolniczej (na tworzenie
* rezerwaty przyrody, zwierzt) — take poza| cele zywnosciowe i inne| wielkoobszarowych
 obszary Natura obszarami chronionymi, | przemystowe), monokultur
2000, - Gatunki inwazyjne, - Obszary potrzebne dopozbawionych walorow
- Chronione siedliska - Zasady koegzystencji | ,gospodarki rolnej| przyrodniczych
przyrodnicze (nawet dla raslin | konserwujcej krajobraz if zwiazanych
poza siedliskami zmodyfikowanych walory przyrodnicze” Z mozaikami
chronionymi), genetycznie agrocenoz) magzmient
- Korytarze ekologiczne, jego atrakcyjnéé
- Obszary o deficycie turystyczn,
wody dla rolnictwa,
- Obszary ohgjte
dyrektywy azotanow

Zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,Midwosci wykorzystania odnawialnyctrodet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zaklaelghantaciji energetycznych na obszarach
zmeliorowanych,

Dla miskanta islazowca ograniczeniem, ktére eliminuje znacztwes¢ przestrzeni z
mozliwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkéw obcycbhszary prawnie chronione.

Udzielanie pomocy do uprawy 4o energetycznych na poziomie unijnym regaiuj
Rozporadzenie Rady WE 1782/2003 z dnia 29 wrda 2003 r. z pin. zm. oraz
Rozporadzenie Komisji 1973/2004 z dnia 29 Zdaiernika 2004 r. W Polskim
prawodawstwie zasadnicze znaczenie édigo zasad przyznawania pomocy do trwatych
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plantacji energetycznych, ma przede wszystkim Ustawdnia 26 stycznia 2007 r. o
ptatngciach do gruntéw rolnych i ptatdo cukrowej oraz Rozpogglzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 i 24 kwietnia B)Q w sprawach:

- roslin objetych pomoa do plantacji trwatych oraz zryczattowanych kosztmiazanych

z zal@eniem tych plantaciji,

- szczegotowych warunkow i trybu przyznawania poyno@z szczegétowych wymaga
jakie powinny spetniate plantacje,

- zwrotu pomocy do plantacji trwatych,

- wysokaci pomocy do plantacji trwatych w 2008 r.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi obf wsparciem bezpmednim 4 rodzaje &in: wierzhx,
topok, miskanta i §lazowca pensylweskiego. Zgodnie z przgiym krajowym
prawodawstwem rolnikowi m@ by przyznana pomoc w formie zwrotu e8ei
zryczattowanych kosztéw poniesionych na zalie wieloletnich plantacji #tin
energetycznych

Potencjat teoretycznyest w praktyce warunkowany tylko wygpbwaniem odpowiednie]
jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszaragiizie nie ma ogranicze
prawnych dla tego typu upraw. Potencjat ekonomicziye st z efektywndcia produkciji.
Niezlxdne jest, by w okresie wieloletnim plantacj&lio energetycznych nie tylko byty
optacalne, ale by przynosity poréwnywalne lubckgize dochody, @i uprawa w danych
warunkach innych rodzajéw ptodéw rolnych. Mniejsaée rownie istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbidrstm energetycznych oraz ich przystosowanie do @ajez
wykorzystania, wymaga specyficznych maszynadze, technologii. Wydajn& roslin na
plantacjach energetycznych seodochodzi do 20 ton suchej masy.

W warunkach Gminy Miasta Lipno na glebach V i Vagy mana zaproponowaczesciowe

ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawoslin i drzew energetycznych.

Potencjat ekonomiczny poday biomasy na terenie miasta

Zestawienie zbiorcze ifgi biomasy i energii cieplnej w biomasie przedstava w poniszej
tabeli.
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Tabela 960szacowana obecna i potencjalnddlbiomasy

Zrodito biomasy Wielkosé Rodzaj llo$¢ biomasy Warto§¢
uprawy biomasy mozliwej do cieplna
zagospodarowania| biomasy
jako opat [GJ]
[ton]
Uprawy zbaa 3500 ha*| stoma 1979* 27706
Rzepak 26 ha* stoma 78* 1092
Lasy 34 hadrewno 6,8 95,2
opatowe
Zielen parkowa i zadrzewienia drewno zebki 4 56

przy drogach gminnych

Sady 13 hadrewno zgbki 4,5 63,7

Razem biomasa maliwa do 20721t 29 010GJ
pozyskiwania aktualnie

Plantacje energetyczne — 10 ha zrebki 150t 2 10(
potencjat ekonomiczny

Razem biomasa maliwa do 2222t 31110 GJ
pozyskiwania do 2026 r. w

skali roku.

* dane szacunkowe

Potencjat ekonomiczny popytu biomasy terenie miasta
Analizujac mazliwosci rozwojowe systemu cieptowniczego na terenie ggmmeiasta Lipna i
planowane wykorzystanie przez kottownimiejska (Konwektor) biomasy do celow

grzewczych i kogeneraciji energii elektrycznej ipties)

Miasto Lipno z racji swojego ograniczonego potelucjaolniczego oraz niewielkich
powierzchni Iénych na swoim terenie nie posiadazglth zasobdéw biomasy. Oszacowane

zasoby wynosgok. 2070 ton, z czego ponad 90 % to stoma.

1.Kogeneracja w kottowni miejskiej - rozwaana modernizacja kottowni w zakresie

ogrzewania cieptej wody enefgiz biomasy drzewnej w procesie kogeneracji utworzy
zapotrzebowanie na bionasdrzewrs w ilosci ok. 2551 ton rocznie dla pokrycia

zapotrzebowania na ciepto wémiku ciepta na poziomie 35 720 GJ/rok Praktycznie

cah te ilos¢ masy drzewnej natatoby pozyské z terenu laséw na terenie gmiéciennych.
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2. Kotty na stome¢ w kotlowni miejskiej — naley rozway¢ modernizag systemu
wytwarzania cieptej wody w kottowni miejskiej (Komktor) w oparciu 0 zastosowanie
kottdw opalanych stomzbazows i rzepakovdq. Oszacowane zasoby stomy wynpd879 ton
ilos¢ zawartego ciepta w tym @oiku ciepta wynosR7 700 GJ Zapotrzebowanie na ciepto
do cieptej wody na wygiu z kottowni oszacowane zostato na 24 194 GJ ai skku. Dla
kottdw biomasowych sprawdé energetyczm nalezy przyja¢ na poziomie 85 %.
Zapotrzebowanie na ciepto wdmiku ciepta wyniesie zate28 463 GJi zapotrzebowanie na
biomag ok. 2033 tony w skali roku. Jak mmma zauway¢ zasoby wiasne miasta i

zapotrzebowanie na biomado produkcji cieptej wody praktyczniesdilansus.

3. Kottownie indywidualne na biomas - Przeprowadzona ankietasndd mieszkacow
zamieszkujcych budynki ogrzewane indywidualnie wykazata, 18 % mieszkecOw jest
zainteresowanych modernizadkottowni na paliwa typu drewno, ¢bki drewna, brykiet
drzewny. Naley zauwayc¢, ze juz obecnie opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego 5885 ton, co stanowi.30 %
zwywanego opatu. Modernizacja kottowni w tym kierunjkst, wic istotna ze wzgbu na

podniesienie sprawloi energetycznej kottdbw opalanych drewnem.

Potencjat rynkowy popytu biomasy na terenie miasta

Potencjat rynkowy oszacowano przyjreyj ze miasto zrealizuje alternatywnie kogenegacj
lub kottownk na stome do ogrzewania cieptej wody w kottowni miejskiejrzifeto, ze
mieszkacy beda modernizowa kottownie indywidualne na biomas

Potencjat rynkowy dla miasta Lipna szacujers 7928 ton

2033 tony + 5895 ton = 7928 ton

2.8 Biogaz

Biogaz z odpaddw zwiergcych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczajsic takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwigrej, gospodarki
komunalnej czy przetwérstwa rolno — spaczego. Powstage w gospodarstwach rolnych
prowadacych produkej zwierzca obornik i gnojowica ze wzgtdédw ochronysrodowiska
powinny zosté przetworzone. Fermentacja beztlenowa w biogazasknieolniczych, w
wyniku, ktérej uzyskuje ginawdz rolniczy o korzystnych parametrach, znaclapsezych od
surowego obornika i gnojowicy, jest jedrz metod przetwarzania zarowno odchodéw
zwierzcych jak i innych odpaddéw produkcji dllmnej. W wyniku procesu fermentacyjnego
powstaje biogaz o korzystnych étavosciach energetycznych.

Mozliwosci produkcji biogazu z odchodow zwierxch g teoretycznie di& duze; najwecej
mozna go uzyskaz fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiawet do 0,7 m3/z kg
suchej masy. Zawaré metanu w biogazie rolniczym zalew gtéwnej mierze od rodzaju
zastosowanych odchodow zwiecych. Najwysza zawart@¢ posiada gnojowica trzody, w
przedziale od 70 do 80%, nieco mniej pomiot drobiu60 do 80%, a najmniej gnojowica
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bydta od 55 do 60%. Do obliczaenalery przyja¢ srednp zawartd¢ metanu w biogazie
rolniczym na poziomie 65%.

Instalacje do pozyskania biogazu powinny¢ bealizowane w diych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania bing osredniej kalorycznéci 23 MJ/nt
jest technicznie i ekonomicznie uzasadniona w naesgych gospodarstwach
wielkotowarowych (powyej 100 SD), w ktérych zamiast obornika uzyskugegsiojowic:.

Biogaz z odchodow ptasich fermy drobiowej przy ulWiejskiej w Lipnie

Na podstawie zebranych informacji od wdigiela fermy ilgd¢ odchodéw ptasich
wytwarzanych dziennie szacowana jest na 3 tony.

Przyjmupc przerwe w cyklu hodowlanym 1 miest w roku, szacuje sjize w skali roku
ferma wytwarza 1005 ton odchodow

335 dni x 3 t/dzig = 1005 ton

Wydajnai¢ biogazu z odchodéw ptasich wynosi 149211000 kgiwiezej masy odchoddw.
(Biogazownie rolnicze Cebula, Lachota)

Na tej podstawie mimz szacowd, ze mazliwa wydajna¢ biogazu do pozyskania w skali

roku wyniesie 440 700 ni/rok.
1005 ton x 140 = 140 700 nYrok.

Tabela 97Wartas¢ kaloryczna biogazu

Rodzaj Warto §¢ kaloryczna
KWh/m?3|  GJ/m®
Kury nioski 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa

Biogaz z kukurydzy

Z 1 ha uzyskujemyrednio 50 ton masy zielonej catychilin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 @@®iogazu o zawartsi 53 % metanu.
Z powierzchni 1 ha. m@my uzyska 10 000 migazu rocznie.

Na terenie Lipna brak jest aktualnie informacjiaigncjalnym zainteresowaniu rolnikbw
uprawa kukurydzy dla biogazowi.

Biogaz z odpadow organicznych na sktadowiskach oddéaw

Odpady organiczne stanawjeden z gtownych sktadnikéw odpaddéw komunalnycleddp
one naturalnemu procesowi biodegradaciji, czyli fadéwi na proste zweki organiczne.
Odpady sktadowane na sktadowiskach snieszanin materiatdbw organicznych i
nieorganicznych o tinej wilgotngci.

Na terenie miasta funkcjonuje zbiorcze sktadowiskdpadow komunalnych w Lipnie.
Zgodnie z otrzymaminformach z Przedsibiorstwa Ustug Komunalnych w Lipnie

1. ilo$¢ odpadow biodegradowalnych pratgich na nowe sktadowisko w 2010 r. wyniosta —
1575,38 Mg

2. ilos¢ odpaddéw biodegradowalnych zdeponowanych na novkyadewisku do kéca 2010
r. wynosi — 1575,38 Mg

® Odnawialnezrédta energii — zasoby i naiwosci wykorzystania na terenie wojewédztwa
kujawsko-pomorskiego s 90.
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3. ilos¢ odpadbéw biodegradowalnych zdeponowanych na stagmmknitym skfadowisku,
przeznaczonym do rekultywacji wynosi — 134 28b Rrzyjmujc zagszczenie si odpadéw
do 360 kg/m, ilos¢ zdeponowanych odpadéw wynosi 48 340 Mg.

W warunkach optymalnych z jednej tony odpadow koahtoych mae powsté okoto 400
500 m3 gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywestaie wszystkie odpady organiczne
ulegap petnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zaled szeregu czynnikow. Dlatego
tez przyjmuje st, ze z jednej tony odpadow raa pozysk& maksymalnie w aigu 20 lat do
200-230 m gazu wysypiskowego.

llos¢ biogazu meliwa do uzyskania odpadow zbieranych na skiadowisku w Lipnie szacuj
sie na499 154m?3 rocznie.

(1575,38 Mg + 48 340 Mg)/20 x 200°m 499 154 m

Przyjmujc, wartgé opatov Gazu na poziomie 16,9 MJ7rios¢ ciepta mana szacowana
poziomie -8 435 GJ.

499 154 mMx 16,9 MJ/mi/ 1000 = 8 435 GJ.

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczneawosci wytworzenia biogazu z #oychzrodet
na terenie gminy

Tabela 98.Teoretyczne mdiwosci wytworzenia biogazu z #ychzrodet na terenie Lipna

Zrodto biogazu Potencjat Warto ¢
biogazu opatowa
[m>/rok] [GJ]
Biogaz z odchodéw ptasich (ferma drobiu) 140 700 2887
Biogaz wysypiskowy 499 154 8435
Razem w skali roku 639 854 11 344

2.9 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej iieplnej

Skojarzone, czyli rbwnoczesne wytwarzanie eneigploej i elektrycznej jest interesgg ze
wzgledu na duo lepsze wykorzystanie energii zawartej wémku ciepta, jakim g paliwa
kopalne czy odnawialne.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy dm tpgpcesu przebiega wedtugznych
technologii:

- spalanie bezpoednie i kogeneracja w technologii CHEZembined Heat and Power

- spalanie bezpoednie i kogeneracja oparta o technadd@RC —Organic Rankine System
- gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystabiegazu (spalanie bezfednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikow lub turbizgaych)

- zgazowanie biomasy do gazu wodnego (syntezowegglorzystanie energetyczne przez
spalanie bezpgoednie lub kogeneracg wykorzystaniem silnikbw gazowych)

- piroliza biomasy i energetyczne wykorzystaniewgpzolitycznego (spalanie bezpednie
lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikbw gazowych)

Na terenie miasta Lipno prognozowany jest ok.40 %tost zapotrzebowania na energi
elektryczr, do 2026 r. Stanowi to zwlszenie zapotrzebowania o a3 128 644kWh w
skali roku.

Dla poprawienia bezpiecastwa energetycznego, najedazyé¢, aby 50 % pokrycia tego
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zapotrzebowania (ok. 6 564 322 kWh/rok) pochodzéoskojarzonych odnawialnydhnédet
produkcji ciepta i energii elektrycznej. Dla real tego zadania potrzebna jest moc
generatora elektrycznego wynasa 750 kW.

Tabela 99.Prognoza wzrostu zapotrzebowania na enearigiktryczn dla Lipna.

Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie
energii energii energii energi
elektrycznej| elektrycznej| elektrycznej| elektrycznej

w grupie C | w grupie B [ wgrupie G| C+B +G

[kWh] [kwh] [kWh] [kWh]
Rok
2010 11675038 9375309 11403500 32453847
2020 17144842 9645318,8 131618155 399519¥6,3
2026 21590297 9645318,8 1434687%,88582491,5
Roéznica 2026-2010 9915259 270009,8 294337H,68 13128644
Réznica 2026-2010 % 84,9 2,9 25,8 40,5

Kogeneracja z gazu wysypiskowego

Mozliwosci pozyskania biogazu wysypiskowego na tereniedskiaska odpadow
komunalnych w Lipnie przedstawiono w pisuej tabeli

Tabela 100.Teoretyczne maiwosci wytworzenia biogazu z odpaddéw biodegradowalnyah
sktadowisku odpadow w Lipnie

Zrodio biogazu Potencjat Warto §¢
biogazu opatowa
[m” [GJ]
Biogaz wysypiskowy 499 154 8435

Zastosowanie silnika gazowego dajeztiveos¢ produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu
z produkcy ciepta z gazu wysypiskowego.

Przyjmupc zastosowaniu zespotu kogeneracyjnego wdgch marek na rynku (BAT)
uzyskujemy ogola sprawné¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 85 ¥gvapssé
generowania anergii elektrycznej na poziomie 32,6084z sprawng& wytwarzania energii
cieplnej 52,4 %. Z wytworzonej ifoi gazu wysypiskowego wynogzej 499 154 mi gazu w
skali roku (8435 GJ ciepta zawartego w gazie)zmaolzdzie wytwarzé ok. 4419,94 GJ
cieptai ok. 763 897kWh energii elektrycznejw skali roku.

8435 GJ x 2,778 x 19x 0,326 = 763 897 kWh. energii elektrycznej

8435 GJ x 0,524 = 4419,94 GJ

Moc cieplna na wygciu wyniesie 140 kW. Ciepto mae by wykorzystane do celow
grzewczych budynkow technicznych na terenie skitaskav

Kogeneracja z biomasy w Kottowni Miejskiej

Na terenie miasta Lipna potencjalnym drugim podemut dla ktérego maa znale¢
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techniczne i ekonomiczne uzasadnienie dla wybud@mwvgaunostki kogeneracyjnej jest
Kottownia miejska przy ul Wojska Polskiego 6a Przegsorstwa Ustug Komunalnych w
Lipnie. Instalacja tego typu powinna spétalymagania ustawy kogeneracyjnej:

- sprawné¢ wytwarzania powsej 80 %,

- wysoka sprawrig utrzymywania nawet przy niewielkich obzeniach.

Koniecznd¢ przeprowadzenia modernizacji wyeksploatowanej izeptymiarowanej
kottowni, tworzy maliwos¢ opracowania i wdrgenia skojarzonego uktadu wytwarzeggo
ciepto i energi elektryczna.

Rozwigzaniem rekomendowanym z tytutu ekonomiki przedgiccia bylaby modernizacja
kottowni w segmencie (ciepto dleieptej wody w sezonie grzewczym i poza sezonem
grzewczym). Zadanie to me by¢ zrealizowana w wielu wariantach technicznych.

Zapotrzebowanie na ciepto do cwu kogeneracji na wygciu z kottowni

Na podstawie danych sprzegai produkcji ciepta do cieptej wody oraz strat piee na
przesyle w poriiszej tabeli zestawiono wyniki obliczezapotrzebowania na ciepto, i strat
ciepta.

Tabela 101 Zapotrzebowanie na ciepto, i straty ciepta pragalkieptej wody w okresie lata-
123 dni.

Zapotrzeb | Straty ciepta Strata Straty Zapotrzebow
owanie na | cwu lato 123 mocy ciepta cwu | anie na ciepto
ciepto cwu dni cieptacwu | lato 123 cwu lato 123
lato 123 [GJ] lato 123 dni noc dni dzien
dni dni [GJ] [GJ]
[GJ] (kW]
Konwektor 5759,76 3593,51 338,17 1197,84 4561,92
Cieptociag do| 1368,31 1368,31 128,76 456,10 912,21
Reymonta
Reymonta 936,49 262,22 24,67 87,41 849,08
Razem| 8064,56 5224,04 491,60 1741,35 6323,21

Zapotrzebowanie na ciepto latem do produkcji ciepteody uzytkowej i potrzeb
technologicznych zaktadu Konwektor, na oy z kottowni miejskiej wyliczone zostato na
8064,56 GJ.Zapotrzebowanie na ciepto do cwu w catym roku spaci na 24 193,68
GJ/rok.

Przedstawione dane ze sprzgda produkcji ciepta pozwolity wylicz§ straty ciepta i
zapotrzebowanie na ciepto wzrfych okresach doby.

Dla obliczenia minimalnej mocy na wégju z kogeneracji kottowni miejskiej przyp do
obliczen straty ciepta sieci (Konwektor), straty ciepta mawym cieptocigu i straty ciepta
sieci Reymonta, jest to waktomocy spodziewana w okresie 8 godzin nocnych, gubyop
cieptej wody lkedzie minimalny.

Dla obliczenia potrzebnej maksymalnej mocy nasaiyj z kogeneracji kottowni miejskiej
przyjeto zapotrzebowanie na ciepto do cieptej wody w sig€l6 godzin dnia. Obliczenia
przeprowadzono odejmag od ogdlnego dobowego zapotrzebowania na cieploadn straty
ciepta na sieciach wagu 8 godzin nocnych..

Dane z wyliczé zapotrzebowania na moc do cwu z kogeneracji ptaedsno w poniszej
tabeli
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Tabela 102.Zapotrzebowania na moc do cwu z kogeneracji

Zapotrzebowanie
na moc cwu lato
123 dnisrednio

Minimalne
zapotrzebowanie
na moc cwu lato

Maksymalne
zapotrzebowanie
na moc cwu lato

[kW] 123 dni 123 dni

[kW] [kW]
Sieci Konwektor 542,0 338,2 643,9
nowy cieptochg 128,8 128,8 128,8
Sieci Reymonta 88,1 24,6 119,9
Razem - Kottownia 758,9 491,6 892,6

miejska - na wyjsciu

Z wyliczen przedstawionych w powsgzej tabeli wynikaze zrédto kogeneracyjne powinno
posiadé okreslona elastyczné¢ produkcji ciepta dostosowag sk do dobowej zmienrigi
zapotrzebowania na ciepto do produkcji cieptej wodl sezonie grzewczym kogeneracja
powinna pracowana maksymalnej mocy przez galokx.

Projektupc zrédio kogeneracyjne nalg przewidzi€ rezerwe mocy pod planowane docelowe
wiaczenia nowych diych odbiorcéw ciepta z sieci miejskiej.

Zapotrzebowanie na ciepto do cwu kogeneracji na wygciu z kottowni dla
potencjalnych nowych odbiorcow ciepta planowanych a przytaczenia do

sieci miejskiej

Na podstawie planowanej rozbudowy sieci miejskigkahano oszacowania wzrostu
zapotrzebowania na ciepto powodowanego przgniem nowych odbiorcow. Dane
potencjalnych odbiorcow ciepta przedstawiono w psaej tabeli.

Tabela 103.Zapotrzebowanie na ciepto do cwu po realizadjiilJll etapu rozbudowy sieci.

N

Zapotrzeb | Straty ciepta Strata Straty Zapotrzebow
owanie na | cwu lato 123 mocy ciepta cwu | anie na ciepto
ciepto cwu dni ciepta cwu | lato 123 cwu lato 123
lato 123 [GJ] lato 123 dni noc dni dzien
dni dni [GJ] [GJ]
[GJ] [kW]
cieptochg | 1 1l etap 1633,93 1633,93 153,75 544,64 1083,28
Szpital w Lipnie 5529,801 2764 260,1081 921,40704 608439396
Budynki szpital 1265,183 632 59,4748 210,68352 4148048
Blok mieszkalny 11 21 10,5 0,98811 3,50028 17,49972
listopada 4a
Blok mieszkalny 11 45,6 22,8 2,14561 7,600608 37,99939
listopada 5a
Ptywalnia miejska* 0 0 0
SP nr 5* 0 0 0
Budynek starego 0 0 0
szpitala psychiatry.**
Nowy bud Banku 11 55 0,517581 1,83348 9,16652
Spotdzielczego
Nowy bud KRUS 11 55 0,517581 1,83348 9,16652
blok komunalny nd 14,6 7,3 0,686972 2,433528 12,166472
ul. Wojska Polskiego*
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blok komunalny n@ 14,6 7,3 0,686972 2,433528 12,166472
ul. Wojska Polskiego?
Razem etap | i ll 8546,714 5088,83 478,8879 169636 6850,346536
cieptocig Il etap 129,436 129,43| 12,1801 43,146785 86,2892152
0$ komunalne 237,1 118,5 11,1515P 39,50316 197,59684
blok ogrzewany 8,6 4,3 0,404654 1,433448 7,166552
elektrycznie*
blok komunalny nB8 8.6 4,3 0,404654 1,433448 7,166552
ul. Komunalna*
Razem Il etap 383,736 256,53 24,14093 85,516841 8,2991592
Razem | 1l lll etap 8930,45 5345,36 503,0288 178883 | 7148,565695
* nie brane pod uwagze wzgédu na przerw wakacyjm
** obiekt wytaczony aktualnie z eksploataciji
Tabela 104.Zapotrzebowanie na moc do cwu z kogeneracji plzesgi | , 11 i 11l etapu
rozbudowy sieci.

Zapotrzebowanie | Noc - minimalne Dzien -

na moc cwu lato | zapotrzebowanie maksymalne

123 dnisrednio

na moc cwu lato

zapotrzebowanie

[kW] 123 dni na moc cwu lato
[kW] 123 dni
[kW]

cieptochg | i 1l eta 153,7621118 153,7621118 153,7621118
Szpital w Lipnie 520,385744pb 260,1289387 650,5141474
Budynki szpital 119,0609205 59,47955473 148,8516034
Blok  mieszkalny 11
listopada 4a 1,976219512 0,988188805 2,470234866
Blok mieszkalny 11
listopada 5a 4,291219512 2,145781405 5,363938566
Plywalnia miejska* 0 0 0
SP nr 5* 0 0 0
Budynek starego szpitala
psychiatry.** 0 0 0
Nowy bud Banku
Spoétdzielczego 1,035162602 0,517622707 1,293932549
Nowy bud KRUS 1,035162602 0,517622707 1,293932549

blok komunalny nd. ul.

Wojska Polskiego* 1,373943089 0,687026502 1,717401383
blok komunalny ne ul.

Wojska Polskiego* 1,373943089 0,687026502 1,717401383
Razem etap | i ll 804,294427 478,913874 966,9847039

0 0 0

cieptochg Il etap 12,18066423 12,181074 12,18045934
0$ komunalne 22,31245935 11,15241651 27,89248077
blok ogrzewany

elektrycznie* 0,809308943 0,404686844 1,011619993
blok komunalny n ul.

Komunalna* 0,809308943 0,404686844 1,011619993
Razem Ill etap 36,1117415 24,1428642 42,09618009
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Razem | Il 11l etap 840,406169 503,056738 1009,0898

* nie brane pod uwagze wzgédu na przerw wakacyjm
** obiekt wytaczony aktualnie z eksploatacii

Zapotrzebowanie na ciepto i moc instalacji kogeogreej kottowni miejskiej po wiczeniu
planowanych odbiorcow przedstawiono w psaej tabeli.

Tabela 105. Catkowite zapotrzebowanie na moc instalacji kogaogne] na wyjciu z
kottowni miejskiej po rozbudowie sieci i wdzeniu planowanych odbiorcow z etapu I, 11i llI

Zapotrzebowanie Minimalne Maksymalne
na moc cwu lato | zapotrzebowanie | zapotrzebowanie
123 dnisrednio na moc cwu lato na moc cwu lato
[kW] 123 dni 123 dni
[KW] [kW]
Kottownia miejska 759 492 893
aktualnie na wyjsciu
etap lill 804 479 967
etap Il 36 24 42
Razem na wyjciu 1599 995 1901

W zwiazku z zaistnieniem warunkéw do zastosowania kogajiew kottowni miejskiej
(Konwektor)  przedstawiono  mbwos¢  wykorzystania  pomszych  technologii
uwzgkdniajcych skat planowanego przedsvziecia:

- instalacja kogeneracyjna ze zgazowywaczem drewsih@kiem gazowym

- instalacja kogeneracyjna z kottem biomasowynrbihg (ORC)

- instalacja kogeneracyjna z kottem nelaki drewna i silnikiem Stirlinga

1. Instalacja kogeneracyjna ze zgazowywaczem tginedo do drewna i silnikiem gazowym

Oszacowana wielkd zapotrzebowania na ciepto do produkcji cieptej wodkresla
mozliwos$¢ zastosowania technologii kogeneracyjdegdniej skali opartej na zastosowaniu
gazyfikatora drewna typu dolnego i silnika gazoweggeneratorem energii elektrycznej.
Instalacja tego typu pracuje w Szwajcarii i chagaktuje st hastpujacymi parametrami:
-moc zgazowywacza na weju 580 kW

- moc generatora elektrycznego 150 kW

- paliwo zebki drewna o zawartai popiotu nie wgkszej ni 5 %, wilgoci nie wgkszej ni
15%,

- efektywna@¢ pracy zgazowywacza 76 %

- sprawn@é¢ generacji prdu elektrycznego 27,4 %

- sprawn@c¢ termiczna catej jednostki 37,7 %

- sprawn@¢ energetyczna catkowita jednostki 65,1 %
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Schemat dziatania jednostki kogeneracyjnej ze aggz@aczem typu dolnego do drewna i

silnikiem gazowym przedstawiono na pmsEym rysunku.
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Rys 5. Schemat dziatania jednostki kogeneracyjnej ze aggwaczem typu dolnego do

drewna i silnikiem gazowym

Sprawnd¢ termiczna jest stosunkowo niska, gdyiepto goscego gazu ze zgazowywacza

jest wytkowane do suszeniaghkéw drewna. Ciepto z silnika gazowego jest kiemevala

odbiorcow.

Aktualnie na rynku dogpne & jednostki kogeneracyjne tego typu o mocy 150, 3UHD)

| 600KW.

2. Instalacja kogeneracyjna z kottem biomasowyuanbifiy (ORC)

Parametry pracy sieci cieplnej pozwalaja zastosowanie kogeneracji z tusbi®RC

(Organiczny Obieg Rankina). Przykladowo dpsie na rynku amerykakim turbiny

posiadag moc do 250 kW. Warunki pracy turbiny:

- zrodto zasilania gaca woda o temperaturze 80 — D

- zrédto chtodzenia woda o temperaturze 15 235

Technologia wykorzystaga kotty opalane biomaszostata rozwirita w Europie midzy
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innymi we Wioszech. Typowa moc generatoradprzawiera s aktualnie w przedziale 200 -

2000 kW. Schemat dziatania instalacji ORC pokazanponiszym rysunku.
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Rys 6.Schemat dziatania jednostki ORC z kottem opalabijomas.

Instalacja ORC jest pgtzona z kottem na biomasgrzewajcy zamiast wody, olej termalny
Tego typu olej ména podgrzé do wymaganej w procesie ORC temperatury 300 $tnié
wymaga to podwiszonego @nienia. Medium pracagym w jednostce ORC jest olej
silikonowy. Olej silikonowy jest ogrzewany w parokm przez olej termalny. Para oleju
silikonowego nagdza turbir parows i generator pdu wytwarza energi elektryczm. Z
turbiny parowej rozpmzona para przeptywa naphie przez regenerator zanim zostanie
skroplona w urzdzeniu do kondensaciji pary oleju silikonowego. Kemshcja przebiega w
temperaturze 80-18Q, tak aby ciepto mogto IBywykorzystane iytkowo w systemie
grzewczym przez odbiorcow ciepta.

Skroplone medium naginie jest pompowane do parownika, aby cykl pracyghmsie
POWtOrzyt.

Termiczna sprawrig jednostki ORC wynosi 74 %, elektryczna (netto) %4,co stanowi
sumarycznie 88 %.

3. Instalacja kogeneracyjna z kotlem nebkr drewna i silnikiem Stirlinga

Zastosowanie instalacji kogeneracyjnej z kottenerbaki drewna i silnikiem Stirlinga daje

mozliwos¢ skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycgngrzez generator pdu
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napdzany bezpgednio przez silnik Stirlinga.
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Rys 7.Fotografia jednostki kogeneracyjnej z silnikienrlBiga i kottem opalanym biomas

Aktualnie instalowane w europie jednostki 0 moagkétycznej 75 kW produkowane w Danii
charakteryzyj sig nasgpujacymi parametrami technicznymi:

- moc elektryczna i moc silnika Stirlinga 75 kW

- moc termiczna z silnika Stirlinga 205 kW

- moc termiczna catej jednostki kogeneracyjnej Kb

- moc cieplna w paliwie na wigiu 640 kW

- sprawn@¢ silnika Stirlinga 26,8 %

- catkowita sprawn& elektryczna jednostki kogeneracyjnej 11,7 %

- catkowita sprawn& termiczna jednostki kogeneracyjnej 74,2 %

- catkowita sprawn& energetyczna jednostki kogeneracyjnej 85,9 % %

Schemat dziatania kogeneracyjnej z kottem rekirdrewna i silnikiem Stirlinga pokazano

na ponkszym rysunku.
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4. Porobwnanie jednostkowych kosztow inwestycyjmywckogeneracii

Koszt generacji energii elektrycznej dlamgch technologii kogeneracyjnych przedstawiono

na ponkszym wykresie.
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Zrodio - Combustion and gasification of solid biosé&sr heat and power production in Europe (Vilamora
Portugal April 2008)

Biorac pod uwag moc elektrycza i cieplm instalacji kogeneracyjnej z kottem opalanym
biomag, dla kottowni miejskiej (Konwektor) technologietoke mog by¢ obecnie brane pod
uwag to zastosowanie jednostki ORC lub zastosowanieikail Stirlinga. Najdrészym
rozwiazaniem wydaje 8i zastosowanie zgazowywacza biomasy typu dolneginikism

gazowym.

Ostateczna decyzja Inwestora, co do wyboru rodtegjhinologii i jednostki kogeneracyjnej

powinien nasipi¢ po opracowania studium wykonafoow tym zakresie.

Wyznacza s nastpujace kierunki rozwoju produkcji ciepta i enerqii elplcznej w

skojarzeniu:
- budowa instalacji do skojarzonej produkcji cieptanergii elektrycznej z biomasy, ktora

zabezpieczy potrzeby ciepta do wytwarzania ciept&pttowni miejskiej (Konwektor) przez
caty rok.

- budowa instalacji kogeneracyjnej z gazu wysypigkgo na skladowisku odpadow
komunalnych PUK w Lipnie.
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VI. ZAKRES W spPoOLPRACY Z I NNYMI GMINAMI

Gmina Lipno pod wzgldem administracyjnym otaczajgminy wiejskie powiatu lipno
wskiego, gmina Lipno, Bobrowniki, Chrostkowo, KikéTrtuchowo, Wielgie oraz gmina
miejsko wiejska Sépe
Do wszystkich gmin skierowana zostata informacjaroystpieniu Gminy Miasta Lipno do
opracowania Projektu zaten do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczm i paliwa
gazowe. Skierowane zostaly ploy 0 zasugerowanie propozycji wspotpracy w szczaesol
w odniesieniu do:

» zaopatrzenia w energie elektryazn

e gazyfikacg gazem ziemnym

» wykorzystania odnawialnycirédet energii
Z uzyskanych odpowiedzi wynikag miasto Lipno jest zainteresowane wspotpragmir

Lipno szczegolnie w zakresie mlisvosci pozyskiwania biomasy z tego terenu.

System elektroenergetyczny

Wspoipraca zgsiednimi gminami w ramach systemu elektroenergeisga realizowana jest
poprzez porisze przedgbiorstwa energetyczne, ktorych ponadgminny charaktetalngci
okresla wzajemne powvgizania i wspotpracpomigdzy gminami. ENERGA — OPERATOR SA
Gdaisk i ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu — wgpéica w zakresie linii
wysokiego napicia:

- Przebudowa jednotorowej linii napowietrznej 119AFL 120mnf GPZ Lipno - GPZ
Golub-Dobrzyi na AFL 240 mrf+ 30,3 km

- (1) poprawa parametréw technicznych, (2) wymiahapdw i zwekszenie przekroju
przewodow linii napowietrznych SN

Istotrs sprave w przyszigci bedzie wspoélne oddziatywanie wiadzssednich gmin i powiatu
w zakresie rozwoju systemu elektroenergetycznegjostivierdzono w poprzednim rozdziale,
miasto Lipno i gsiednie gminy zasilaneastylko z jednego grupowego punktu zasilania
(GP2). Niezlkdne jest, wic lobowanie na rzecz zgkiszenia bezpiecastwa zasilania miasta
i gmin sasiednich poprzez wybudowanie drugiego GPZ, ktopypw stanie zasikacaty ten
obszar w przypadku awarii zasilania z istimtego GPZ. Ponadto pozwolitoby to uzyéka

pewry rezervg mocy niezkdmg dla dalszego rozwoju gospodarczego.

W odpowiedzi na skierowane zapytania gmina Chregtkeadeklarowata welwspotpracy
w zakresie zaopatrzenia w energlektryczra. Gmina Bobrowniki zadeklarowata wspotpgac

w zakresie modernizaciji linii energetycznych orezbudowy siecéredniego napicia 15 kV.
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Poza wyej wymienionymi nie przewiduje sidodatkowych dziataw zakresie wspétpracy z

sasiednimi gminami.

Gazyfikacja gazem ziemnym

Kolejnym obszarem wspoétpracy wtadzasmdupcych gmin i powiatu jest sprawa
gazyfikacji. Brak gazu sieciowego wptywabedzie negatywnie na bezpiedstwo
energetyczne i perspektywy rozwojowe terenu, a gmnaitrwald bedzie niekorzysta

sytuacg w zakresie emisji zanieczyszazeéo atmosfery.

W odpowiedzi na skierowane zapytania gmina Bobrkivaadeklarowata wspotpracw
zakresie gazyfikacji gazem przewodowym swoich rom@jgsci o zwartej zabudowie z

kierunku miasta Lipna.

Wykorzystanie zrodet energii odnawialnej

Analizujac mazliwosci rozwojowe systemu cieptowniczego na terenie ggmmeiasta Lipna i
planowane wykorzystanie przez kottownimiejska (Konwektor) biomasy do celéw
grzewczych i kogeneracji energii elektrycznej ipti®j wyznacza si pole wspotpracy z

sasiednimi gminami w tym zakresie.

Miasto Lipno z racji swojego ograniczonego potelucjaolniczego oraz niewielkich
powierzchni Iénych na swoim terenie nie posiadazgith zasobow biomasy. Oszacowane

zasoby wynosgok. 2070 ton z czego ponad 90 % to stoma.

Rozwaana modernizacja kottowni w zakresie ogrzewanigtejewody energi z biomasy
drzewnej w procesie kogeneracji utworzy zapotrzeboe na biomasdrzewrn, w ilosci ok.
2551 ton rocznie dla pokrycia zapotrzebowania reptoi w ndniku ciepta na poziomie
35 720 GJ/rok

Najwazniejszym polem wspolpracy miasta Lipna z innymi gminami ¢bzie
zorganizowanie zaopatrzenia w biomaskottowni miejskiej w Lipnie, gtdwnie z terenéw

gmin sisiednich

Miasto Lipno posiada warunki, aby é&taic osrodkiem wiodicym dla rozwoju lokalnego
rynku poday i popytu biomasy do celéw grzewczych. W tym kigtu naleatoby podjc¢
wspotprae z gminami gsiednimi w zakresie:

- edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energjonecznej do celow grzewczych

(wspoélne organizowanie szkale czy wyjazdéw studialnych w zakresie #hwosci
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wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictiwe rolnictwie)

- modernizacji na biomassystemoéw grzewczych w budynkachyteczndci publicznej
nalezacych do gmin,

- wspieranie przedsivzig¢ w zakresie modernizacji kottowni domowych na bisea

wykorzystaniem energii stonecznej do zaopatrzencewh wodk,.

- wspieranie przedsizigé w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze sjorbazowej i
rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych

- wspieranie przedsivzie¢ polegagcych na zakladaniu plantacji stm energetycznych i

pozyskiwaniu istnigjcych zasobow biomasy (np¢bkow, odpadow lenych, stomy).

Gmina Chrostkowo w odpowiedzi na pismo zadeklarawalgotowd¢ podgcia wspotpracy

w zakresie odnawialnycirodet energii.

Wykorzystanie biogazu

W przyszigci nie naley wyklucza uruchomienia biogazowni na terenie miasta Lipna
I wspotpracy z gminamiasiednimi w tym zakresie. Aktualnie brak jest neetee miasta
Lipna niezlednego potencjatu biomasy do samodzielnej realizagp typu przedswziecia.
Potencjalny inwestor, jak aktualniegsvdadcza, czyni pospy w przygotowaniu projektu
budowy biogazowni.

Racjonalne wykorzystanie energii

W tym kierunku mana podj¢ wspétprae z gminami gsiednimi w zakresie:

- wspoélnego organizowania szkaléub innego sposobu edukacji w zakresie racjonalnej

termomodernizacji jednorodzinnych budynkow miesayaih.
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VIl. PobsumowaNIE

Gminna administracja samadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieéstwa lokalnego, w szczegbkw w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na eneggielektryczn, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnychabew energii i energii uzyskiwanej z
odpadow.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéesmkialnych jest stosunkowo wysokie,
i wynosi srednio dla budynkéw ogrzewanych z miejskiej sideptowniczej srednio 0,15
GJ/n? (aktualna norma cieplna 0,12 G3Jm Budynki jednorodzinne ogrzewane
indywidualnie charakteryzuj sie znacznie wyszym jednostkowym zyciem ciepta bo
wynoszicym s$rednio 1,57 GJ/nf ogrzewanej powierzchni domu. Powodem jeszcze tak
wysokiego zapotrzebowania na ciepto w blokach nk@exch ogrzewanych z sieci
cieptowniczej jest niewystarczgja termomodernizacja w zakresie wymiany stolarki
okiennej, docieplenia przegréd zesmmnych | niepelnej modernizacji Qmow
cieptowniczych. Wekszas¢ indywidualnych domow mieszkalnych, charakteryzsje za
wysoka przenikalndcia ciepta przeziciany, stag nieszczela stolarky okienry, oraz nisk
sprawndcia energetyczsmpiecow i kottowni domowych.

Wegiel kamienny i miat w budynkach ogrzewanych indymalnie stanowi ok. 66,5 %
zuzywanego opatu, a drewno stanowi niemal 1£3wanego opatu, i wynosok. 30%.

W skali catego miastauzycie biomay do ogrzewania budynkéw stanowi jednak tylko ok.
10,8 %.

Zainteresowanie mieszkeow termomodernizagjbudynkow mieszkalnych jest kel
W zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi 21 %gcigplenia scian, & 44 % a
modernizacji kottowni na paliwo ekologiczne 65,9 %.

Preferowany przez miesakadw kierunek modernizacji kottowni taykorzystanie energii
stonecznejdo ogrzewania wody to old7,2 % zainteresowanych gospodarstw. Kierunek
modernizacji kottowni z wykorzystaniem biomasy dgzewania budynkow stanowi 18,1 %.
Zainteresowanie gazem ziemnym wynosi obecnie 25,8Vidzliwos¢ gazyfikacji miasta
gazem ziemnym jest uzal@ona od spetnienia warunkéw technicznych i ekormamych
tego przedsiwziccia.

Alternatywnym w przyszkci rozwiagzaniem mae by dla wielu budynkéw
zaopatrzenie w ciepto z rozbudowcg] st miejskiej sieci cieptowniczej. Najliszym
zadaniem jest rozbudowa sieci cieptowniczej z daid®leymonta w kierunki szpitala w
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Lipnie Do istotnych zadainwestycyjnych bhdzie naleata rozbudowa kottowni miejskiej
(Reymonta) o jednostkkogeneracyja lub o kottowng na biomas.

Bardzo istotnym i koniecznym dziataniem jest styatjd procesu termomodernizacji
blokbw mieszkalnych ogrzewanych zbiorowo charaktepcych sé stosunkowo
najwyzszym jednostkowym ziyciem ciepta.

Dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych ngl@romowa wdrazenie kompleksowego
systemu termomodernizacji budynkéw polegago na docieplanigcian, wymianie stolarki
okiennej i modernizacji kottowni domowych na nowesae wysokosprawne kotty na drewno
i biomag typu brykiet drzewny, oraz wypassnie budynkow mieszkalnych w instalacje
stoneczne do cieptej wody.

Procesem termomodernizacji powinnychigkze obgte niektore budynki tyteczndci
publicznej, ktore charakteryzugic najwyzszym jednostkowym zyciem ciepta wréd nich
rowniez nalezace do gminy.

Gmina mae zwkkszy¢ udziat energii odnawialnej w bilansie cieptowniozygdy:
przy prognozowanym na 2026 r. zapotrzebowaniu ept@ioszacowanym na 427 616 GJ,
posiada znaezxy potencjat energii odnawialnej oszacowany na2t®2 biomasy (31 110 GJ
ciepta. Realizacja instalacji stonecznych do c.wmez 47 % zainteresowanych gospodarstw
oraz Szpital w Lipnie, Komerd Powiatowej Stray Pazarnej, Placowk Opiekuczo
Wychowawca i Komend: Policji spowoduje wykorzystanie ciepta stonecznedo
przygotowywania cieptej wody w i¢oi 18 893 GJ w skali roku.

Wymienione zrodta energii odnawialnej daglazv sumie 50 000 GJ ciepta i miwvos¢
pokryciazapotrzebowaniagminy na ciepto z biomasyz terenu miasta i z energii stonecznej
w ok. 11,7 %.

Gmina powinna podf wspoétprag¢ z gminami gsiednimi szczegolnie w zakresie rozwoju
lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwanigorbasy dla planowanych kottow
opalanych biomaslub instalacji kogeneracyjnej w kottowni miejski&onwektor) w Lipnie.

Gmina Lipno zuywa aktualnie 32 453 847 kWh energii elektryczngj,2026 r.
prognozuje s zwzycie na poziomie 45 582 490 kWh rocznie.

Na terenie miasta brak jest terenOw pod lokalizagifowni wiatrowych daych mocy.
Instalacja kogeneracyjna w kottowni miejskiej (Kagktor) kzdzie w stanie wytworzy
przyjmupc sprawnéé wytwarzania 12 %, 1173 840 kWh energii elektngjzrocznie
Kogeneracja z gazu wysypiskoweggalbie w stanie wytworzay763 897 kWh rocznie. MEW
na rzece Mig szacuje ®, ze mae wytwarzgé ok. 1 300 000 kWh energii elektrycznej
rocznie. W sumie rozwane zrodta energii elektrycznej bylyby w stanie pokrgk. 7 %

zapotrzebowaniagminy naenergie elektryczng w 2026 r.
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